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СОДЕРЖАНИЕ БИОЛОГИЧЕСКИ АКТИВНЫХ ВЕЩЕСТВ В ПРИДАТКЕ СЕМЕННИКА ХРЯКОВ  
В ВОЗРАСТНОМ АСПЕКТЕ 

 
В данной статье приводятся данные исследования гистологического строения придатков 

семенника хряков в возрастном аспекте (1-,3-,5-,7-, 9- и 12-месячных возрастов), а также содер-
жания в них белковых и углеводных компонентов. 

Ключевые слова: придаток семенника, хряки, белок, эпителий, сиалогликопротеины,   
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THE CONTENT OF THE BIOLOGICALLY ACTIVE SUBSTANCES IN THE BOAR EPIDIDYMIS  

TESTIS IN THE AGE ASPECT  
 

The article provides the research data on the histological structure of the boar epididymis testis in 
the age aspect (1-,3-,5-,7-, 9- and 12-month age) as well as the content of protein and carbohydrate com-
ponents in them. 
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Введение. Андрологические болезни наносят немалый экономический ущерб хозяйствам, 

занимающимся выращиванием репродуктивного молодняка, где сконцентрировано основное пого-
ловье ценного в племенном отношении биологического потенциала. Практика ведения животновод-
ства требует от биологической науки всестороннего познания закономерностей морфофункцио-
нальных особенностей как всего организма, так и отдельных систем и органов животных. Раскры-
тие механизмов регуляции воспроизводства, изменение новых подходов для профилактики и лече-
ния всевозможных патологий половых органов самцов сдерживаются в немалой степени недоста-
точной изученностью органов половой системы самцов и особенно придаточных половых желез. 

http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=1346688&selid=22479156
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Установление структуры и гистохимических показателей органов половой системы самцов может 
оказаться, в определенной степени, основой при разработке мероприятий по профилактике и лече-
нию мужского бесплодия [1, 2]. 

Методы исследований. Исследованию подвергались  придатки семенника хряков крупной 
белой породы. Материал получали от животных средней упитанности, клинически здоровых. Мате-
риал для гистологического и гистохимического исследования взят у 4–5 животных.  

Для выявления углеводных компонентов была использована нейтральная смесь Шабадаша, 
которая обеспечивает наилучшее сохранение функциональноых групп углеводов [3, 4]. 

Для гистоморфологического изучения депарафинированные срезы окрашивали гематокси-
лин-эозином, железным гематоксилином по Гейденгайну [5] и по ван Гизон [6] и общепринятыми 
гистохимическими методами. Полученные цифровые  данные подвергали статистической обработ-
ке по Н.А. Плохинскому [7]. 

Результаты исследований. У хряков однодневного возраста выносящие канальцы выстла-
ны простым столбчатым эпителием. Ядра эпителиоцитов округлой или овальной формы, содержат 
хроматин из мелких зерен и крупных глыбок. Эпителиоциты проявляют признаки секреции. В про-
свете канальцев содержится секрет (рис.1). 

Проток придатка выстлан простым многорядным высоким столбчатым эпителием. Ядра эпи-
телиоцитов овальной формы, расположены по длинной оси клеток. Однако обнаруживаются эпите-
лиоциты с апикальным расположением ядер. Некоторые столбчатые эпителиоциты имеют реснич-
ки. Выносящие канальцы и проток придатка имеют сформированную собственную пластинку, со-
стоящую из нескольких слоев миоцитов и соединительнотканных клеток. 

 

 
 

Рис. 1. Столбчатый эпителий хрячков однодневного возраста. Карнуа. 
 Гематоксилин-эозин. Об.х40, ок.х3 

 
Некоторые столбчатые эпителиоциты имеют реснички. Выносящие канальцы и проток при-

датка имеют сформированную собственную пластинку, состоящую из нескольких слоев миоцитов и 
соединительнотканных клеток. 
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Рис. 2. Гликоген в эпителии придатка семенника хрячков однодневного возраста. Шабадаш. 
Гематоксилин-эозин. Об.х40, ок.х3 

 
Гликоген выявляется только в апикальной части некоторых клеток. Гликоген в эпителиоцитах 

располагается в виде крупных глыбок и зерен, преимущественно в апикальной части клеток и в 
просвете, хотя он может располагаться и в других участках цитоплазмы клетки (рис.2). Гликоген 
обнаруживается иногда в шаровидных и овальных выростах апикальной части цитоплазмы клеток. 
Однако нужно отметить, что реакция на гликоген на разных участках среза хвоста придатка может 
быть неодинаковой. 

Нейтральные гликогены содержатся в небольшом количестве в эпителии, в собственной пла-
стинке и межуточной ткани их значительно больше. 

Содержание сульфатированных гликопротеинов незначительно в эпителии вносящих ка-
нальцев и протока придатка. 

В этом возрасте в собственной пластинке и межуточной ткани количество сульфатированных 
протеогликанов увеличивается, а гиалуронатов – уменьшается. 

Содержание РНК в эпителии выносящих канальцев и протока придатка отмечается по всей 
цитоплазме и в ядрышках. 

Количество SH-групп белков в эпителии выносящих канальцев не изменяется, а в эпители-
альных клетках протока придатка незначительно увеличивается. При этом в области хвоста при-
датка SH-группы белков локализуются в большом количестве в апикальной части эпителиоцитов в 
виде каемки. 

Количество общего белка во всех структурах органа имеет тенденцию к увеличению.  
Головка придатка семенника одномесячных хрячков имеет хорошо выраженное дольчатое 

строение. Выносящие канальцы выстланы простым многорядным столбчатым эпителием. Высота 
эпителиального пласта заметно возрастает. Ядра столбчатых эпителиоцитов овальной формы, 
располагаются на разных уровнях по длинной оси клеток. Выявляется небольшое количество ба-
зальных эпителиоцитов, не достигающих свободной поверхности эпителия. Среди столбчатых эпи-
телиоцитов встречаются эпителиальные клетки, у которых ядра находятся в апикальной части кле-
ток (рис.3). Среди таких клеток часто встречаются фигуры митоза в про- и метафазах. Некоторые 
канальцы имеют гребни, между которыми имеются складки – бухтообразные углубления. 
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Рис. 3. Столбчатые эпителиоциты в придатке семенника хрячков одномесячного возраста. 
Шабадаш.. Paps-реакция. Об.х40, ок.х3. 

 
На гребнях эпителиоциты очень высокие, а в складках они относительно низкие. В просвете 

канальцев содержится секрет. Иногда в секрете обнаруживаются эпителиальные клетки с пикноти-
ческими ядрами. 

Проток придатка в области тела и хвоста выстлан простым многорядным столбчатым эпите-
лием. Ядра столбчатых эпителиоцитов овальной формы, содержат мелкозернистый хроматин и 
расположены по длинной оси клеток. Обнаруживаются базальные эпителиоциты с округло-
овальными ядрами, расположенными ближе к базальной мембране. В протоке придатка появляют-
ся гребни, образованные не впячиванием собственной пластинки, а увеличением высоты эпите-
лиоцитов.  

Выносящие канальцы и проток придатка имеют хорошо выраженную собственную пластинку, 
образованную миоцитами и соединительнотканными структурами. Между выносящими канальцами 
и протоком придатка находятся прослойки соединительной ткани, богатые кровеносными сосудами. 

Гликоген в выносящих канальцах в незначительном количестве обнаруживается в апикаль-
ных частях столбчатых эпителиоцитов. Однако не все эпителиоциты содержат гликоген. После об-
работки амилазой слюны ШИК-положительная реакция заметно снижается. Это указывает на при-
сутствие гликогена только в апикальных частях эпителиальных клеток. 

Нейтральные гликопротеины обнаруживаются в незначительном количестве в эпителии вы-
носящих канальцев и протока придатка и в большом количестве в собственной пластинке и капсуле 
органа (рис.3).  

РНК и общий белок локализуются в подъядерной части клеток. В меньшем количестве РНК 
обнаруживается в цитоплазме миоцитов и соединительнотканных клеток собственной пластинки и 
межуточной ткани. Сульфгидрильные группы белков локализуются как в цитоплазме, так и в ядре. 

Содержание общего белка значительно во всех структурах органа. Но более интенсивная ре-
акция – в эпителии выносящих канальцев и протока придатка. Белка много как в базальных, так и в 
столбчатых эпителиоцитах. 

В придатке семенника 3-месячных хрячков выносящие канальцы покрыты столбчатым эпите-
лием. Столбчатые эпителиоциты имеют стереоцилии. Ядра  у них овальной формы, располагаются 
не на одном уровне перпендикулярно к базальной мембране. Большинство ядер находится в сред-
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ней части клеток. Однако встречается значительное число ядер, находящихся выше и ниже сред-
ней части эпителиальных клеток. 

Выносящие канальцы и проток придатка имеют хорошо выраженную собственную пластинку 
и отделены друг от друга соединительной тканью, богатой кровеносными сосудами. Орган покрыт 
плотной соединительной оболочкой. 

Гликоген в незначительном количестве выявляется в цитоплазме эпителиоцитов выносящих 
канальцев и протока придатка в области тела в виде общей диффузной реакции цитоплазмы кле-
ток, которая снижается после обработки амилазой слюны.  

Нейтральные гликопротеины обнаруживаются в значительном количестве в собственной 
пластинке выносящих канальцев и протока придатка, несколько меньше его в межуточной соедини-
тельной ткани. Умеренная реакция на кислые сульфатированные гликопротеины отмечается в эпи-
телии выносящих канальцев и протока придатка. В остальных структурах органа в значительном 
количестве содержатся кислые сульфатированные протеогликаны. Особенно их много в собствен-
ной пластинке выносящих канальцев и протока придатка (рис. 4). 

 

 
 

Рис. 4. Сульфатированные гликопротеины в придатке семенника хрячков 3-месячного возраста. 
Шабадаш, М.Г. Шубич. Об.х40, ок.х3 

 
Содержание РНК уменьшается в надъядерных участках цитоплазмы столбчатых эпителиоци-

тов выносящих канальцев и протока придатка, в других участках она сохраняется на уровне преды-
дущего срока опыта. Такое зональное уменьшение содержания РНК в какой-то степени можно свя-
зать с началом интенсивной функции, возможно секреторной, столбчатых эпителиоцитов. 

Много общего белка содержится в эпителиоцитах выносящих канальцев и протока придатка, 
его несколько меньше в собственной пластинке и межуточной ткани органа. 

К 5-месячному возрасту придаток семенника хряков приобретает признаки дефинитивности. 
Диаметр выносящих канальцев увеличивается по сравнению с предыдущими сроками исследова-
ния. Они покрыты простым многорядным высоким столбчатым эпителием. Эпителий состоит из вы-
соких столбчатых и базальных клеток. Ядра столбчатых эпителиоцитов овальные, а иногда даже 
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вытянутые и расположены в центральной части клеток. Однако они находятся не всегда на одном 
уровне. Из апикальной части столбчатых эпителиоцитов отходят реснички, которые полностью или 
частично склеены между собой, образуя стереоцилии. 

Эпителий протока придатка простой многорядный высокий столбчатый. Эпителиальные клет-
ки представлены столбчатыми и базальными клетками. Последние расположены около базальной 
мембраны сплошным слоем. Ядра столбчатых эпителиоцитов овальные и находятся в средней 
части клеток, но не всегда на одном уровне. Из апикальной части клеток отходят реснички. 

В просвете протока обнаруживаются спермии. 
Выносящие канальцы и проток придатка имеют очень хорошо выраженную собственную пла-

стинку, состоящую из соединительнотканных элементов и миоцитов. Между выносящими каналь-
цами и протоком придатка находится соединительная ткань, богатая сосудами. Орган покрыт плот-
ной соединительнотканной капсулой. 

Гликоген выявляется в стенках кровеносных сосудов, в миоцитах и в некоторых соедини-
тельнотканных клетках. 

Нейтральные гликопротеины определяются в незначительном количестве в апикальных час-
тях эпителиальных клеток выносящих канальцев и протока придатка, и в значительном – в собст-
венной пластинке. Несколько меньше их в межуточной ткани. 

Кислые сульфатированные гликопротеины содержатся в надъядерных участках цитоплазмы 
эпителиоцитов выносящих канальцев и протока придатка, а кислые сульфатированные протеогли-
каны в собственной пластинке и соединительнотканной строме органа.  

Отмечается умеренная реакция на РНК в цитоплазме базальных эпителиоцитов. В надъ-
ядерной части столбчатых эпителиоцитов выносящих канальцев и протока придатка РНК не выяв-
ляется. 

Много общего белка определяется в базальной части цитоплазмы столбчатых эпителиоцитов 
выносящих канальцев и протока придатка. 

  

 
 

Рис. 5. Общий белок в придатке семенника 5-месячного хрячка. Шабадаш, Даниели. Об.х40, ок.х3 
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Строение придатка семенника 7-месячных хряков не имеет заметного отличия от таковых 
предыдущего срока, но столбчатые эпителиоциты в протоке придатка в области гребней становятся 
ниже. В протоке придатка во всех областях органа содержатся спермии. Проток придатка в области 
хвоста имеет сильноразвитый мышечный слой. 

В эпителии выносящих канальцев и протока придатка гликоген не выявляется. 
Нейтральные гликопротеины в незначительном количестве определяются в эпителии выно-

сящих канальцев и протока придатка, в большом – в собственной пластинке и межуточной ткани. 
Кислые сульфатированные гликопротеины в выносящих канальцах и протоках придатка оп-

ределяются в надъядерной части столбчатых эпителиоцитов, в стереоцилиях – в просвете, в уме-
ренном количестве определяются в собственной пластинке и соединительной ткани стромы органа.  

У 9–12-месячных и взрослых хряков орган почти не имеет морфологического различия. В 
этих сроках выносящие канальцы выстланы простым многорядным столбчатым эпителием. Ба-
зальные эпителиоциты располагаются сплошным слоем. В протоке придатка эпителий также про-
стой многорядный столбчатый. Ядра столбчатых эпителиальных клеток находятся в средней части 
клеток и имеют овальную форму. Проток придатка в области тела  и хвоста заполнен спермиями. У 
взрослых животных можно встретить, как в выносящих канальцах, так и в протоке придатка, столб-
чатые эпителиоциты с вакуолизированной цитоплазмой (рис.6). 

 

 
 

Рис. 6. Придаток семенника 12-месячных хрячков. Шабадаш. Гематоксилин-эозин. Об.х40, ок.х3 
 
Гликоген в эпителии выносящих канальцев и протока придатка не обнаруживается. 
В эпителиоцитах нейтральные гликопротеины определяются в апикальных частях цитоплаз-

мы. Кислые сульфатированные гликопротеины выявляются в малом количестве в надъядерных 
частях цитоплазмы столбчатых эпителиоцитов протока придатка. Содержание гиалуронатов в не-
значительном количестве определяется в соединительной ткани стромы органа. Содержание и 
распределение РНК примерно такие же, как и в предыдущем сроке. Они в эпителиальных клетках 
концентрируются в средней и базальной частях, тогда как надъядерная область клеток ее не со-
держит. 
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Содержание SH-групп в органе не отличается от предыдущих сроков исследования. Только 
реакция на них становится более выраженной в собственной пластинке, преимущественно состоя-
щей из миоцитов. 

Заключение. Таким образом, содержание белковых и углеводных компонентов отмечается 
во все сроки исследования. 
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