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ИССЛЕДОВАНИЕ ВЛИЯНИЯ МУЛЬЧИРОВАНИЯ  
СПЛОШНОЙ ВЫРУБКИ НА ТЕМПЕРАТУРУ ПОЧВЫ 

 
Исследовано влияние мульчирования сплошной вырубки щепой, полученной путем из-

мельчения порубочных остатков, на температуру почвы. Установлено, что благодаря высоко-
му альбедо и низкой теплопроводности щепы, температурный режим поверхности вырубки и ее 
верхнего почвенного слоя становится менее контрастным. На основании этого делается вы-
вод, что мульчирование щепой сплошных вырубок и гарей, с одной стороны, будет способство-
вать очистке данных земель от захламленности, являющейся причиной их высокой пожарной 
опасности, а с другой – улучшит условия естественного возобновления хвойных пород.  

Ключевые слова: почва, сплошная вырубка, мульчирование, пожарная опасность.  
 

P.A. Tarasov, E.O. Baksheeva, V.A. Ivanov 
 

RESEARCH OF THE CLEAR CUT MULCHING INFLUENCE ON THE SOIL TEMPERATURE  
 
The influence of the clear cut mulching by wood chips obtained by the chopping of the woody resi-

dues on the soil temperature is researched. It is established that due to the high albedo and the low ther-
mal conductivity of wood chips, the temperature mode of the clear cut surface and its upper soil layer be-
comes less contrasting. Based on these facts the conclusion is made that mulching by wood chips in the 
clear cuts and burned areas, on the one hand, will result to the clearance of these territories from woody 
residue litter that is the fire hazard reason, and, on the other hand, will improve the conditions of the con-
iferous species natural regenerations. 

Key words: soil, clear cut, mulching, fire hazard. 
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Введение. Согласно данным «Гринпис», к концу июля 2014 г. в Красноярском крае было за-
регистрировано почти 1,5 тыс. лесных пожаров, которыми было пройдено около 122 тыс. га. Всего 
же на тот момент в России площадь только учтенных лесных пожаров превышала 2,5 млн га [21]. В 
случае их высокой интенсивности нередко происходит значительное повреждение, и даже гибель 
древостоев, что определяет необходимость проведения сплошных санитарных рубок, которые мо-
гут рассматриваться в качестве опосредованного влияния пожаров на лесные экосистемы.  

Столь огромные масштабы и разносторонний характер этого влияния в сочетании с его вы-
сокой периодичностью дают основание считать пожары мощным и активно действующим фактором 
формирования насаждений и почв [5, 6, 14]. При этом целый ряд ученых [1, 12, 13, 20] отмечают 
положительный характер пирогенного влияния на процессы естественного возобновления светлох-
войных пород, объясняя это созданием в пройденных огнем насаждениях благоприятных условий 
для появления и формирования нового поколения древесных растений. В то же время у других ав-
торов в отношении рассматриваемого вопроса сложилось не столь однозначное [3, 19] и даже про-
тивоположное мнение [7, 8, 15–18].  

Сторонники негативного влияния пожаров на ход лесовозобновления главной причиной это-
го считают резкое усиление контрастности температурного режима почвы, что обусловлено силь-
ным нагреванием темной поверхности гарей в дневные часы и ее большим охлаждением ночью               
[2, 6, 15, 18]. Вследствие этого суточная амплитуда температур даже в условиях среднетаежной 
подзоны на поверхности гарей, по данным П.А. Тарасова с соавторами [16, 17], может превышать 
50 °С (от 55 до 2,4 °С). 

Наряду с гарями, подобные изменения температурного режима почвы, ухудшающие естест-
венное возобновление, отмечаются и на сплошных вырубках [10, 11]. Так, в условиях Карелии на 
них даже в середине июля возможны заморозки до -3 °С, весьма опасные для всходов и хвойного 
подроста, не превышающего 0,5 м [11]. 

В сельском хозяйстве с целью ослабления негативного влияния внешних факторов на поч-
венный микроклимат еще с конца XVII века применяют мульчирование – покрытие поверхности 
почвы различными материалами. Кроме того, мульча ускоряет биологические процессы в почве и 
обеспечивает лучшее снабжение растений питательными веществами, что в итоге положительно 
сказывается на росте и развитии растений [22].  

Мульчирование вполне можно использовать и в лесном хозяйстве для улучшения темпера-
турного режима почв гарей и вырубок с целью активизации процессов их естественного возобнов-
ления. При этом в качестве мульчи целесообразно использовать щепу, получаемую путем измель-
чения погибшей древесно-кустарниковой растительности и порубочных остатков. Такая технология, 
с одной стороны, позволила бы очистить гари и вырубки от захламленности, а с другой – улучшить 
их почвенные температурные условия, что способствовало бы активизации естественного возоб-
новления данных категорий земель. 

Решение этой двуединой задачи стало возможно благодаря использованию мульчерной 
техники, производимой немецкой компанией «AHWI». Самые мощные модели мульчеров способны, 
двигаясь со скоростью до 5 км/ч, измельчать кусты, ветки и деревья диаметром до 50 см, покрывая 
щепой поверхность почвы. При этом масса щепы неоднородна и включает в себя пять фракций:  

1-я − мелкие спички и щепочки; 
2-я − пучки из нескольких неразделенных щепочек; 
3-я − крупная щепа; 
4-я − длинные волокна с раздавленными или отрезанными концами; 
5-я − короткие нарезанные части ствола. 
Цель исследований. Определение характера и степени влияния мульчирования на темпе-

ратуру почвы. Проводили на сплошной вырубке, вышедшей из-под сосняка разнотравного. Почвен-
ный покров представлен дерново-среднеподзолистой супесчаной почвой. Порубочные остатки бы-
ли измельчены мульчером и покрывали поверхность почвы слоем со средней мощностью около 5 
см. При этом в составе щепы преобладали первая и вторая фракции.  
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Объекты и методы исследований.Температурные наблюдения проводили на площадке, 
расположенной в центре вырубки, на расстоянии 30 м от стены леса. При этом одна часть данной 
площадки была мульчирована слоем щепы, а другая – служила контролем. Использовали элек-
тронные термометры WT-2, обеспечивающие точность 0,1 °С. Температуру почвы измеряли на по-
верхности и глубине 5 см в середине июля 2014 г. 

Результаты и их обсуждение. На рисунке 1 графически представлены результаты кругло-
суточных измерений температуры поверхности мульчированного и контрольного участков. 

 

 
Рис. 1. Средняя температура поверхности почвы в течение суток 

 
Анализ графиков указывает на меньшую температуру поверхности щепы в течение всех су-

ток, что обусловлено ее более высокой отражательной способностью вследствие светлой окраски 
[4]. При этом в период с 13 до 20 часов, когда солнечные лучи наиболее активны, благодаря отра-
жению значительной части их световой энергии поверхностью щепы, температурные различия ста-
новятся максимальными, достигая 5–6 °С. В ночное же время, когда поверхность излучает тепло, 
разница температур уменьшается до 1–2 °С. 

Вследствие известных закономерностей процессов теплообмена почвы и атмосферы [4] 
отмеченные различия температурных показателей поверхности исследуемых объектов соответст-
вующим образом отразились и на суточной динамике температуры на глубине 5 см. Для выявления 
влияния степени освещенности на особенности этой динамики наблюдения, результаты которых 
приведены на рисунке 2, проводили в ясную и пасмурную погоду.  

Анализ представленных графиков указывает на меньшую суточную амплитуду температур 
под слоем мульчи, что во многом обусловлено более низкими температурными показателями ее 
поверхности. Другой важной причиной этого является существенно меньшая теплопроводность ще-
пы, благодаря которой, к тому же, дневные температурные максимумы под ее слоем, по сравнению 
с контролем, запаздывают на 4 часа и на 2,5 °С меньше. К тому же, даже в условиях ясной погоды 
максимальные значения температуры не превышают 15–16 °С, что является верхней границей оп-
тимального для роста корней сосны температурного интервала [9]. Кроме того, низкая теплопро-
водность слоя мульчи ослабляет процесс излучения тепла в ночные часы, вследствие чего темпе-
ратура почвы на глубине 5 см на 1–1,5 °С превышала контрольные показатели. 

Наряду с этим сравнительный анализ температурных кривых позволяет заключить, что в 
условиях пасмурной погоды влияние слоя мульчи на температуру покрываемого ею слоя почвы 
снижается примерно в полтора раза. 
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Рис. 2. Средняя температура почвы на глубине 5 см: 
а – в ясную погоду; б – в пасмурную 

 
Исходя из проведенного опыта можно предположить, что более мощный слой мульчи при-

ведет к меньшим суточным амплитудам температуры почвы и повысит ее среднесуточную темпе-
ратуру в летний период года. 

Выводы. Проведенные исследования показали возможность использования мульчи, полу-
чаемой путем измельчения погибшей древесно-кустарниковой растительности и порубочных остат-
ков, для улучшения температурных условий почвы гарей и вырубок. С одной стороны, это будет 
способствовать очистке данных земель от захламленности, являющейся причиной их высокой по-
жарной опасности, а с другой – активизирует процессы естественного возобновления хвойных по-
род.  

При этом покрывать поверхность гарей и вырубок щепой следует после оттаивания и про-
гревания почвы до температуры 10 °С, обеспечивающей начало активного роста корней [9]. В про-
тивном случае низкая теплопроводность слоя мульчи будет препятствовать распространению теп-
ла в еще холодные почвенные слои.  
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