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ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ФАКТОРЫ, ВЛИЯЮЩИЕ НА ЧИСЛЕННОСТЬ ПРЕИМАГИНАЛЬНЫХ ФАЗ 
РАЗВИТИЯ МОШЕК 

 
В статье представлены результаты многолетних исследований, которые  послужили 

изучением мест выплода кровососущих мошек на юге Тюменской области и влиянием экологиче-
ских факторов на численность преимагинальных фаз развития этих насекомых. Сборы и под-
счет  численности преимагинальных фаз мошек проводили по общепринятым методикам.  Ре-
зультаты исследований показали, что на юге Тюменской области основными местами выплода 
мошек являются реки Исеть, Пышма и мелкие речки и ручьи. В зависимости от сезона числен-
ность мошек может претерпевать серьезные изменения, что обусловлено  гидрологическим 
режимом рек. Высокий и продолжительный весенний паводок благоприятен для развития мошек. 
Максимальная плотность личинок и куколок – 390 особей на 1 дм2 субстрата была зарегистри-
рована в 2007 г., когда на реках был высокий и продолжительный весенний паводок. Минимальная 
плотность поселения преимагинальных фаз развития мошек отмечалась в 2006 и 2014 гг. и со-
ставила от 2 до 97 особей/дм2, когда весеннее повышение уровня воды в реках было незначи-
тельным, низкая численность личинок и куколок обусловлена сложившимися в эти годы метео-
рологическими условиями. Из вышесказанного следует, что  местами выплода мошек являются 
реки и ручьи. Основными факторами, препятствующими развитию мошек в водоеме, являются 
низкая скорость течения воды, мутность и загрязненность промышленными и бытовыми от-
ходами. Одним из факторов, ограничивающих их численность, является набольшая (менее        
0,1 м/с) скорость течения воды, в связи, с чем практикуемое строительство плотин на не-
больших речках, с целью создания водохранилищ для водопоя животных на пастбищах, обеспе-
чивает ограничение численности личинок и куколок мошек.    
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факторы. 

O.A. Fyodorova, E.I. Sivkova 
 

ENVIRONMENTAL FACTORS INFLUENCING THE NUMBER  
OF PREIMAGINAL PHASES OF DEVELOPMENT MIDGES 

   
In the South of the Tyumen region main places of hatching midges are of the Iset river, Pyshma and 

small rivers and streams. Depending on the season the number of midges may undergo major changes 
due to hydrological regimes of the rivers. High and prolonged spring flooding are favorable for the devel-
opment of midges. The maximum density of larvae and pupae - 390 individuals per 1 dm2 of the substrate 
was recorded in 2007, when the rivers were high and prolonged spring flooding. Minimum density of larval 
settlement phases in the development of midges was observed in 2006 and 2014, when the spring rise in 
water level in the rivers was low. 
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Введение. Кровососущие мошки (Diptera, Simuliidae) развиваются в быстротекущих водоемах 
различной величины – от мелких ручьев до крупных рек. Вся территория Тюменской области  про-
резана густой сетью проточных водоемов, которые различаются по величине, степени проточности 
и физико-химическим свойствам воды [1]. Наличие хорошо разветвленной гидрологической сети 
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делает этот регион благоприятным для выплода мошек, численность которых в отдельные сезоны 
может достигать очень высокого уровня  [2]. 

По литературным данным, основными экологическими факторами, оказывающими влияние 
на наличие в реках и ручьях преимагинальных фаз развития мошек и их плотность поселения, яв-
ляются уровень весеннего паводка на реках, температура воды, скорость течения, мутность и за-
грязненность органическими веществами [3–5]. 

Цель исследований: изучение мест выплода кровососущих мошек на юге Тюменской области и 
влияние экологических факторов на численность преимагинальных фаз развития этих насекомых.  

Материал и методы исследований. Систематические обследования мест выплода крово-
сосущих мошек были проведены в 2006–2014 гг. на юге Тюменской области  в подзоне южной тай-
ги: реки Тавда, Иска (левый приток Тобола) и Саранка (правый приток  Тавды),  в подзоне  мелко-
лиственных осиново-березовых лесов – реки Тура, Тобол, Пышма с правыми притоками – Цингой, 
Балдушкой, в лесостепной зоне – реки Исеть (левый приток Тобола) с притоками Юзей, Бешкиль-
кой, Бешкилем и Ирюмом. Каждый из этих водоемов представляет собой экологически своеобраз-
ный биотоп с определенным гидрологическим режимом и характерным комплексом выплаживаю-
щихся мошек. Характерным для этих водотоков является то, что все они являются равнинными, 
отличаются весенне-летними паводками и разнообразием скоростей течения. 

Обследование водоемов проводили раз в декаду с мая по октябрь. Сборы и подсчет  числен-
ности личинок и куколок мошек проводили по общепринятым методикам [3, 5].  

Во время проведения сборов отмечали уровень, температуру воды и скорость течения в каж-
дом из изучаемых водоемов.  

Результаты исследований их их обсуждение. По данным В.У. Митрохина [6], на юге Тю-
менской области большинство видов мошек зимуют в фазе яйца, а первые личинки появляются в 
третьей декаде апреля. В результате проведенных нами исследований установлено, что в изучае-
мых реках первые личинки 2-3-го возраста обнаружены в начале мая. Дальнейшие систематиче-
ские обследования показали, что личинки мошек встречались в реках до августа при температуре 
воды от 6,3 до 25 °С. Появление первых куколок отмечалось со второй декады мая. Плотность ли-
чинок и куколок на субстрате в период исследований имела значительные различия. Максимальная 
зарегистрированная нами плотность достигала 390 особей на 1 дм2. 

Сравнение плотности поселения преимагинальных фаз мошек в различные годы исследова-
ний показало, что в сезоны 2006 и 2014 гг. средняя численность личинок и куколок была низкой и 
составила в водотоках от 2 до 97 особей/дм2. Низкая численность личинок и куколок обусловлена 
сложившимися в эти годы метеорологическими условиями. Зима 2005–2006 гг. была холодной и 
малоснежной. В связи с тем, что снега было мало, весной реки не разливались, большая часть 
поймы осталась сухой. Зима 2013–2014 гг. была не такой суровой, земля была укрыта толстым сне-
говым покровом, который весной обеспечил достаточное количество воды для промачивания поч-
венного покрова и образования больших площадей временных водоемов, но паводка на реках не 
было. Весна была ранняя, но затяжная с длительными возвратами холодов, что отрицательно ска-
залось на сроках развития и уровне численности кровососущих мошек.  

Наиболее высокая средняя плотность личинок и куколок мошек зарегистрирована в 2007 г. в 
реках Пышма, Исеть, Цинга, Иска. Это объясняется тем, что зима 2006–2007 г. была относительно 
теплой и снежной. Весной наблюдался длительный паводок на реках. Поэтому водотоки оказались 
более интенсивно заселенными мошками, что вполне согласуется с данными других исследовате-
лей. По мнению ряда авторов [7–14], развитие преимагинальных фаз мошек зависит главным обра-
зом от уровня и гидрологического режима водоема. Так, по данным В.У. Митрохина [6] и З.В. Усовой 
и М.В. Ревы [13], наилучшие условия для преимагинального развития мошек создаются при выходе 
рек из берегов при паводке, высокий продолжительный паводок благоприятствует успешному раз-
витию личинок, а медленный спад воды позволяет завершить развитие водных фаз. Резкое сниже-
ние уровня воды в реках, вызванное засухой, приводит к гибели личинок и куколок мошек [3, 16].   
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По наблюдениям В.Д. Патрушевой [4], в крупных реках Среднего Приобья наибольшая чис-
ленность личинок наблюдается при скорости течения 0,7–1,2 м/с и в небольших речках – на участ-
ках, где скорость течения 0,5–0,8 м/с. Скорость течения является одним из необходимых условий 
развития мошек, а следовательно, и их распространения. Особенно благоприятны для скопления 
мошек мелкие водопады с пузырьками воздуха и наличием подходящего субстрата, а также быст-
рые перекаты, под мостами, ниже плотин и запруд, там, где скорость течения превышает 0,5 м/с.  

В результате проведенных нами исследований также установлено отсутствие личинок мошек 
в местах подпора воды, где скорость течения ниже 0,2 м/с. Практикуемое на юге Тюменской облас-
ти строительство плотин на мелких реках для создания водохранилищ, с различными хозяйствен-
ными целями, в том числе и для водопоя животных на пастбищах, замедляет до минимума (0,1 м/с) 
течение и способствует значительному уменьшению численности преимагинальных фаз развития 
мошек. Этот метод является одним из эффективных экологических методов борьбы с мошками, что 
отмечается и   другими исследователями [9, 11, 17, 14].  

По мнению ряда исследователей, одним из факторов, ограничивающих  обитание мошек, яв-
ляется загрязнение сточными водами и захламленность как самих водотоков, так и территорий 
речных долин бытовыми и промышленными отходами [18–21]. По мнению многих авторов [4, 9], 
большое содержание в воде взвешенных и растворенных веществ делает воду мутной, минераль-
ные вещества забивают кокон, дыхательные нити, а органические, окисляясь, уменьшают содержа-
ние в воде кислорода.  

В нашем регионе примером такого водоема является р. Тура, где встречаются только еди-
ничные личинки мошек [2]. Исследования В.У. Митрохина [21] показали, что Тура отличается высо-
кой мутностью воды, что губительно сказывается на развитии преимагинальных фаз развития мо-
шек. 

Заключение. Местами выплода мошек являются реки и ручьи. Основными факторами, пре-
пятствующими развитию мошек в водоеме, являются низкая скорость течения воды, мутность и за-
грязненность ее промышленными и бытовыми отходами. На территории юга Тюменской области 
самой загрязненной и непригодной для обитания личинок и куколок мошек является река Тура. 

Наибольшая  плотность населения преимагинальными фазами мошек в регионе зарегистри-
рована в реках Пышма, Исеть и Иска. В зависимости от сезона численность мошек может претер-
певать серьезные изменения, что обусловлено сложившимися метеорологическими условиями и 
гидрологическим режимом рек. Высокий и продолжительный весенний паводок благоприятен для 
развития мошек, а резкое снижение уровня воды в реках губительно сказывается на их личинках и 
куколках.  

Искусственное изменение гидрологического режима реки – установка плотин и запруд  явля-
ется одним наиболее эффективных экологических методов борьбы с кровососущими мошками. 
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