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АДАПТИВНЫЕ СПОСОБНОСТИ КОРОВ КРАСНОЙ СТЕПНОЙ ПОРОДЫ 

 В РАЗНЫХ ЭКОЛОГО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ УСЛОВИЯХ6 
 

Цель исследования – установить проявление адаптивных качеств красного степного скота 
в результате разных систем содержания, а также теплоустойчивость к высоким температу-
рам среды в пастбищный период производства молока. Задачи: изучить клинико-
физиологический статус, гематологические показатели, клеточный и гуморальный иммунитет 
подопытных первотелок; установить индекс теплоустойчивости первотелок в пастбищный 
период содержания; определить воспроизводительную способность и уровень молочной продук-
тивности маточного поголовья в зависимости от системы содержания. Исследование проводи-
лось в условиях ООО «Нектар-Агро», расположенного в Кабардино-Балкарской Республике. 
Объект исследования – первотелки красной степной породы. Было сформировано 3 группы пер-
вотелок по 25 голов в каждой: I группа – животные, продуцировавшие в течение круглого года 
на высоте 220 м над уровнем моря (стойлово-пастбищная система содержания, в стойловый 
период на привязи, в летний период – на присельских пастбищах), II – круглогодовое горное со-
держание на горных пастбищах на высоте 1300 м и более над уровнем моря, III – при отгонно-
горной системе содержания (в стойловый период на привязи на равнине, в летний период – пе-
регоняли на горные пастбища). Лучшей адаптивностью характеризовались первотелки, лакти-
ровавшие в горной зоне, чье превосходство над сверстницами равнинного содержания состави-
ло по коэффициенту адаптации 0,16 ед. (Р > 0,99–0,999). Максимальным превосходством по ин-
дексу теплоустойчивости характеризовались особи отгонно-горной системы содержания, чье 
преимущество над сверстницами равнинного содержания составило 5,2 ед. (Р > 0,999). Группа 
животных круглогодового содержания занимала по анализируемому индексу промежуточное поло-
жение, недостоверно уступая первотелкам отгонно-горного содержания на 2 ед. При стойлово-
пастбищном содержании скота красной степной породы на равнине в отличие от отгонно-
горного и круглогодового пастбищного содержания адаптивные способности в летний период 
эксплуатации протекают более напряженно, что подтверждается коэффициентом адаптации 
(2,35 против 2,19 ед.) и индексом теплоустойчивости (83,7 против 86,9–88,9 ед.). Однако пока-
затели воспроизводительной способности первотелок, продуцирующих на равнине и при отгонно-
горной системе, превышают таковые представительниц круглогодового пастбищного содер-
жания. Основываясь на результатах исследования можно констатировать, что более ком-
фортным для организма животных представляется зимнее стойловое содержание и пастбищ-
ное – в летнее время на горных пастбищах. 
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RED STEPPE COWS ADAPTIVE CAPABILITIES UNDER VARIOUS ECOLOGICAL 
AND TECHNOLOGICAL CONDITIONS 

 

The aim of tte study is to determine the adaptive properties of Red Steppe cattle under different keep-
ing systems, as well as their heat tolerance to high ambient temperatures during the grazing period of milk 
production. Objectives: to study the clinical and physiological status, hematological parameters, and cellu-
lar and humoral immunity of the experimental first-calf heifers; to establish the heat tolerance index of first-
calf heifers during the grazing period; and to determine the reproductive capacity and milk production level 
of the breeding stock depending on the keeping system. The study was conducted at Nektar-Agro LLC, 
located in the Kabardino-Balkarian Republic. The subjects of the study were Red Steppe first-calf heifers. 
Three groups of first-calf heifers were formed, 25 heads each: Group I – animals that produced throughout 
the year at an altitude of 220 m above sea level (stall-pasture housing system, tethered during the stall 
period, on village pastures in the summer), Group II – year-round mountain housing on mountain pastures 
at an altitude of 1300 m or more above sea level, Group III – with a transhumance-mountain housing sys-
tem (tethered on the plain during the stall period, driven to mountain pastures in the summer). The best 
adaptability was demonstrated by first-calf heifers lactated in the mountain zone, whose superiorrity over 
their peers in the lowland housing system amounted to 0.16 units in the adaptation coefficient 
(P > 0.99–0.999). The maximum superiority in the heat resistance index was demonstrated by individuals 
of the transhumance-mountain housing system, whose advantage over their peers in the lowland housing 
system amounted to 5.2 units (P > 0.999). The group of animals kept year-round occupied an intermediate 
position in the analyzed index, insignificantly inferior to first-calf heifers of the transhumance-mountain 
housing system by 2 units. In the case of stall-pasture maintenance of red steppe cattle on the plain, in 
contrast to distant-mountain and year-round pasture maintenance, the adaptive abilities in the summer 
period of exploitation are more intense, which is confirmed by the adaptation coefficient (2.35 versus 
2.19 units) and the heat resistance index (83.7 versus 86.9–88.9 units). However, the reproductive perfor-
mance of first-calf heifers bred on the plains and in the mountain-pasture system exceeds that of cows 
kept on year-round pasture. Based on the study's results, it can be concluded that stall-based housing in 
winter and pasture-based housing in summer on mountain pastures are more comfortable. 

Keywords: cow, Red Steppe cow breed, adaptation coefficient, heat tolerance, milk, cow productivity, 
cow breeding zone, milk production technologies 
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Введение. Влияние жаркого климата пос-
ледних десятилетий отрицательно отражается 
на состоянии здоровья и продуктивных качест-
вах сельскохозяйственных животных, в большей 
степени завозимых из стран Европы [1, 2], что 
объясняется проблемой теплоотдачи при высо-
ких температурах окружающей среды. 

Последствия дальнейшего изменения клима-
та и его влияние на благополучие, здоровье и 
продуктивность животных трудно предсказать. 
Производство продукции животноводства будет 
во многом обусловлено вариацией природно-
климатических условий, что может стать сдер-
живающим механизмом при выращивании сель-
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скохозяйственных культур, использовании паст-
бищных угодий и в целом рентабельности жи-
вотноводческой отрасли. В наибольшей степени 
этому влиянию будут подвергнуты высокопро-
дуктивные заводские породы животных, в то 
время как роль ценного генофонда локальных 
пород значительно возрастет вследствие луч-
шей устойчивости к неблагоприятным факторам 
внешней среды, имеющихся механизмов проти-
водействия стрессорам различной природы, 
резистентности к ряду заболеваний, приспособ-
ленности к пастбищному содержанию и дли-
тельного продуктивного использования. Однако 
уровень продуктивности локальных породных 
ресурсов животных не всегда выдерживает кон-
куренцию по отношению к высокопродуктивным 
породам, что предполагает использование в 
селекционном процессе межпородного скрещи-
вания, направленного на получение продуктив-
ного потомства с ценными хозяйственно-
биологическими признаками [3]. 
Имеются сведения о сложностях адаптации 

крупного рогатого скота европейских пород к 
субтропическому климату. Уровень устойчивос-
ти к жаре телят, полученных от завезенных жи-
вотных этих пород, также не повышается, что 
приводит к задержке роста и развития, ранней 
выбраковке, непродолжительному продуктив-
ному использованию и снижению производства 
молока за всю жизнь. К эффективным мерам, 
обеспечивающим более комфортные условия 
содержания животных, использование которых 
считается результативным, относится создание 
соответствующих зоогигиенических условий. 
В селекционном отношении положительным 
представляется отбор животных одновременно 
по продуктивности и приспособленности к жаре, 
которую метеорологи принимают равной 35 °С 
[4]. Ученые также предлагают минимизировать 
негативное воздействие высоких температур 
окружающей среды применением кормовых до-
бавок, использование которых подтвердили 
свою результативность [5]. На основе длитель-
ных исследований было доказано положитель-
ное влияние применения систем охлаждения в 
коровниках, обеспечения животных питьевой 
водой надлежащего качества, введения в ра-
ционы доброкачественных объемистых кормов 
и твердых жиров, а также соблюдения мине-
рального питания и балансирования рационов 
по основным питательным веществам [6]. 

Отрицательные результаты от завоза евро-
пейского скота в условия субтропического кли-
мата Таджикистана, проявившиеся в падеже и 
гибели животных, зарегистрированы Н.А. Ахма-
далиевым, Т.Б. Рузиевым [7]. Аргументирование 
таких отрицательных явлений в результате за-
воза голштинов из разных стран в новые усло-
вия среды сводится к несоответствию природно-
климатических, почвенных, растительных и дру-
гих условий регионов вывоза и ввоза скота. 
Имеющиеся значительные различия по пере-
численным характеристикам условий внешней 
среды не позволили реализовать свой генети-
ческий потенциал интродуцированному в новые 
условия обитания крупному рогатому скоту. 
Процесс адаптации в ряде генераций не только 
не увеличился, но заметно снизился. Единст-
венно оправданным методом поддержания мо-
лочной продуктивности местных стад крупного 
рогатого скота предлагается прилитие крови 
быков-производителей зарубежных пород с по-
следующим разведением помесей в себе. 
Для крупного рогатого скота имеется опреде-

ленный оптимум температур внешней среды, при 
котором он проявляет высокие адаптивные ка-
чества и реализует продуктивные способности 
на максимальном уровне. Кроме того, по стойкос-
ти к холоду и жаре породы значительно разли-
чаются между собой, что следует учитывать при 
их разведении в той или иной природно-
климатической зоне. Так, в условиях Западно-
Казахстанской области Республики Казахстан 
коровы черно-пестрой породы в отличие от гол-
штинов немецкой и голландской селекции отли-
чались оптимальными значениями клинического 
статуса. Кроме того, у скота черно-пестрой поро-
ды отмечены благоприятные значения коэффи-
циента адаптации и индекса теплоустойчивости 
[8]. Сравнительный анализ крупного рогатого 
скота казахской белоголовой, герефордской и 
абердин-ангусской пород зарубежной селекции 
по коэффициенту толерантности свидетельст-
вует, что наиболее высоким (на 5,9–7,4 %) он 
оказался у отечественного скота. Значения пока-
зателей клинического статуса анализируемых 
пород крупного рогатого скота между собой прак-
тически не различались и соответствовали лими-
там физиологической нормы для вида в целом, 
что свидетельствовало о комфортном состоянии 
животных в адаптационный период и приспособ-
ленности к специфическим местным природно-
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климатическим условиям полупустынной зоны 
Западного Казахстана [9]. 
Представляет определенный научный и 

практический интерес изучение устойчивости к 
заболеваниям и тепловому режиму окружающей 
среды ряда зарубежных пород крупного рогато-
го скота. Так, крупный рогатый скот породы 
Brahman (Брахман) устойчив к паразитам и теп-
ловому стрессу. Крупный рогатый скот породы 
Yunling (Юньлин) представляет собой трехпо-
родный гибрид, который наполовину состоит из 
крупного рогатого скота породы Брахман, на 
четверть из крупного рогатого скота породы 
MurrayGrey (Мюррей-Грей) и на четверть из 
крупного рогатого скота породы YunnanYellow 
(Юньнань-Желтый). Гематологический статус 
животных породы Брахман был ниже, чем у 
крупного рогатого скота породы Юньлин, тогда 
как другие параметры были выше, что свиде-
тельствует о лучшем физиологическом состоя-
нии этих животных и лучшей адаптированности 
к местным условиям [10]. 
По показателям продуктивности, воспроиз-

водительной способности, уровню выбытия из 
стад, иммунобиологическому статусу коров су-
дят об адаптационной способности к интенсив-
ным технологиям содержания. Коровы черно-
пестрой породы, у которых индекс адаптации 
варьировал от 1,0 до –1,0 ед. находились в ста-
дах 3,8 лактаций, за всю жизнь от них получили 
высокие пожизненные удои, достигавшие более 
22,5 т молока, с содержанием массовой доли 
жира в нем 3,96 %. За всю продуктивную жизнь 
от них получено 912,0 кг молочного жира. Сле-
дует отметить, что у этих коров продолжитель-
ность периода от отела до плодотворного осе-
менения не превышала трех месяцев 
(84,6 дней), межотельный интервал – 365,1 дней, 
что позволяло получать от каждой особи по од-
ному теленку в год. У сверстниц той же породы 
с индексом адаптации более 1 ед. имеет место 
снижение уровня пожизненного удоя до 8,6–
22,7 % и коэффициента воспроизводительной 
способности до 5,6–50,1 % [11]. 
У крупного рогатого скота присутствует гене-

тическая изменчивость в регуляции температу-
ры тела и стабилизации клеточной функции во 
время теплового стресса. Существуют возмож-
ности уменьшить влияние теплового стресса на 
продуктивность крупного рогатого скота путем 
выявления причинных мутаций, ответственных 

за генетическую изменчивость термотолерант-
ности, и переноса определенных аллелей, кото-
рые придают термотолерантность породам, не 
приспособленным к жаркому климату. Приме-
ром мутации, придающей превосходную спо-
собность регулировать температуру тела, яв-
ляется группа мутаций frame-sift в гене рецепто-
ра пролактина (PRLR), которые приводят к уко-
рочению рецептора и развитию крупного рогато-
го скота с короткой, гладкой шерстью. Мутации 
slick в PRLR были обнаружены у нескольких су-
ществующих пород, полученных от крупного 
рогатого скота криолло. Мутация slick у крупного 
рогатого скота Senepol (Сенепол) была интро-
грессирована в молочный скот в Пуэрто-Рико, 
Флориде и Новой Зеландии. Примером мута-
ции, которая обеспечивает клеточную защиту от 
повышенной температуры тела, является мута-
ция делеции в промоторной области гена белка 
теплового шока 70, называемого HSPA1L [12]. 
В современном молочном скотоводстве се-

лекция на отбор животных, характеризующихся 
повышенной устойчивостью к заболеваниям, 
приобретает особую актуальность и практичес-
кую значимость, так как этим вопросам долгие 
годы селекционеры не уделяли достаточного 
внимания, а предпочтение отдавалось увеличе-
нию количественных и улучшению качествен-
ных признаков. Такая закономерность привела к 
повышению уровня продуктивности на фоне 
острой восприимчивости к условиям внешней 
среды и, тем самым, снижению выносливости и 
крепости конституции [13–16]. Кроме того, дос-
тижения в области генетики и селекции молоч-
ного скота привели не только к повышению час-
тоты заболеваний, но и сокращению продуктив-
ной жизни. Данное обстоятельство увеличило 
себестоимость производимой продукции, соответ-
ственно привело к снижению прибыльности и в 
целом рентабельности отрасли, что связано с зат-
ратами на здоровье и плодовитость молочного 
стада, которые также являются основными причи-
нами непреднамеренной выбраковки. Тем не ме-
нее снижение заболеваемости молочных коров 
имеет экономическое, социальное и экологичес-
кое значение. Поэтому селекция молочного скота 
во всем мире была сосредоточена на увеличении 
производства молока из-за потребительского 
спроса и влияния производства на прибыль фер-
мы. Это было чрезвычайно успешным благодаря 
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сочетанию генетического отбора с улучшением 
питания и управления здоровьем [17]. 
Температура тела и частота дыхательных 

движений первотелок разного происхождения в 
зимний период исследований практически не 
различались между собой, однако летом более 
теплоустойчивые особи таджикского черно-
пестрого типа в отличие от голштинов амери-
канской селекции характеризовались удовле-
творительной теплоотдачей путем испарения с 
поверхности тела, что обеспечивалось преоб-
ладанием в волосяном покрове ости и коротких 
волос [18]. 
Содержание коров голштинской породы черно-

пестрой масти в летний период в коровнике из 
металлических конструкций способствовало по-
вышению клинико-физиологических показате-
лей, усиленному потоотделению и потреблению 
воды, увеличению продолжительности лежания 
и снижению аппетита, что, в свою очередь, сни-
зило объемы производимого молока [19]. По-
добные закономерности представлены в иссле-
дованиях, проведенных на крупном рогатом ско-
те молочных и мясных пород [20]. 
Как известно, любое приспособление к кон-

кретным факторам окружающей среды сопро-
вождается расходом энергии, и чем больше эти 
затраты, тем меньше энергии может быть ис-
пользовано на производство сырья животного 
происхождения. Как под влиянием длительного 
краткосрочного теплового стресса, так и под воз-
действием высоких температур внешней среды у 
животных замедляется пищеварительная дея-
тельность, ухудшаются показатели воспроизвод-
ства и снижается продуктивность [21–23]. При 
этом интенсивность теплового стресса у живот-
ных обусловлена продолжительностью пребы-
вания животного в стрессовых условиях [24]. 
На крупном рогатом скоте якутской породы 

выяснено, что температура тела в течение 
стойлового периода относительно константна, 
тогда как в пастбищный период в результате 
нарастающей температуры окружающей среды 
она повышается [25]. 
Ответные реакции в виде увеличения темпе-

ратуры тела на повышение температуры среды 
выявлены у чистопородных коров симменталь-
ской породы и их гибридов с зебу [26]. 
У голштинов разной масти температура тела 

в разное время суток, соответствующих зоне 
комфорта (утренние часы) и температурному 

напряжению (обеденное время), различалась в 
среднем на 0,5–0,7 °С. Учитывая полученные 
значения коэффициента адаптации и индекса 
теплоустойчивости более устойчивыми к высо-
ким температурам среды оказались животные 
красно-пестрой масти [27], что согласуется с ре-
зультатами, полученными другими учеными [28]. 
Существует мнение, что границей термоней-

тральной зоны высокопродуктивных животных 
является температура от 2 до 20 °С [1]. У пер-
вотелок черно-пестрой породы, которые лакти-
ровали в летнее время содержания при темпе-
ратуре среды выше 30 °С, по сравнению с тако-
вой при t = 21 °С наблюдалось падение средне-
суточных удоев с 26,0 до 21,5 кг в среднем на 
1 голову, повышение продолжительности сер-
вис-периода на 39 дней. Кроме того, летние 
отелы коров в сравнении с другими сезонами 
приводят к снижению объемов производимого 
молока в среднем на 379–647 кг, снижению 
жирномолочности на 0,17–0,26 % и белковости 
молока на 0,09–0,24 % [29]. 
С целью снижения негативного воздействия 

теплового стресса на организм крупного рогатого 
скота предлагается два подхода кратко- и долго-
срочного характера, направленные на управле-
ние питанием, изменение условий окружающей 
среды и селекционно-генетический отбор теп-
лоустойчивых особей [30, 31]. 

Цель исследования – установить проявле-
ния адаптивных качеств красного степного скота 
в результате разных систем содержания, а так-
же теплоустойчивость к высоким температурам 
среды в пастбищный период производства мо-
лока. 

Задачи: изучить клинико-физиологический 
статус, гематологические показатели, клеточ-
ный и гуморальный иммунитет подопытных 
первотелок; установить индекс теплоустойчивос-
ти первотелок в пастбищный период содержа-
ния; определить воспроизводительную способ-
ность и уровень молочной продуктивности ма-
точного поголовья в зависимости от системы 
содержания. 

Объекты и методы. Реализация постав-
ленной цели осуществлялась в условиях ООО 
«Нектар-Агро», расположенного в Кабардино-
Балкарской Республике. Объектом исследова-
ний являлись первотелки красной степной по-
роды. Сформировали 3 группы первотелок по 
25 голов в каждой: I группа – животные, проду-



 Вестник КрасГАУ.  2025. № 12 (225) 

178 

 

цировавшие в течение круглого года на высоте 
220 м над уровнем моря (стойлово-пастбищная 
система содержания, в стойловый период на 
привязи, в летний период – на присельских пас-
тбищах), II – круглогодовое горное содержание 
на горных пастбищах на высоте 1300 м и более 
над уровнем моря, III – при отгонно-горной сис-
теме содержания (в стойловый период на при-
вязи на равнине, в летний период – перегоняли 
на горные пастбища). 
Клинико-физиологические показатели изуча-

ли по общепринятым в клинической практике 
методам на 10 головах из каждой группы. 
Коэффициент адаптации устанавливали по 

формуле M.V. Benezra (1954): 
 

КА = РТ : 38,33 + ЧД : 23, 
 

где РТ – ректальная температура тела животно-
го при данных условиях; ЧД – частота дыхания 
в минуту при данных условиях окружающей 
среды; 38,33 – температура тела при наиболее 
благоприятных условиях, °С; 23 – частота ды-
хания в минуту при оптимальных условиях сре-
ды в состоянии покоя. 
Забор крови осуществлялся из яремной вены 

до утреннего кормления и поения животных 
(n = 10). Изучалось содержание в сыворотке кро-
ви морфобиохимических показателей – гемогло-
бина, эритроцитов, лейкоцитов, общего белка 
(Кондрахин И.П. с соавт., 2004). В сыворотке 
крови устанавливали уровень бактерицидной 
активности сыворотки крови (О.В. Смирнова, 
Т.А. Кузьмина, 1966), лизоцимной (E. Osserman, 
D. Lawlor, 1966) и фагоцитарную активность ней-
трофилов крови (И.И. Архангельский, 1991). 
Индекс теплоустойчивости подопытного по-

головья устанавливали по формуле, предло-
женной Ю.О. Раушенбах (1975): 

 

ИТУ = 100 – 20(Т1 – Т2) + 0,1 ∙ (40 – t2). 
 

Индекс адаптации животных рассчитывали 
по формуле Й.З. Сірацького и др. (2005): 

 

И = (365 – МОП) / МЖ ∙ 27,40, 
 

где И – индекс адаптации; МОП – продолжи-
тельность межотельного периода, дней; 365 – 
количество дней в году; МЖ – молочный жир, кг; 
27,40 – коэффициент. Максимальное значение 
индекса адаптации составляет (+) 37,0, а мини-

мальное – (−) 192,0. Оптимальным считается 
значение индекса, равное нулю. 
О температуре окружающей среды судили по 

данным Кабардино-Балкарского центра по гид-
рометеорологии и мониторингу окружающей 
среды – филиала Федерального государственно-
го бюджетного учреждения «Северо-Кавказское 
управление по гидрометеорологии и мониторингу 
окружающей среды». Забор крови и изучение 
клинико-физиологического статуса подопытного 
поголовья провели в июле 2023 г. при температу-
ре воздуха на равнине 350 °С, в горах – 290 °С. 
Молочную продуктивность подопытного по-

головья устанавливали путем проведения кон-
трольных доений один раз в месяц. О качестве 
молока судили по содержанию в молоке жира и 
белка, анализ которого проводили с использо-
ванием анализатора «Лактан 1-4М». Выход мо-
лочной продукции (жира и белка) и коэффи-
циент молочности определяли расчетным спо-
собом по общепринятым формулам. 
Полученные индивидуальные значения пока-

зателей подопытного поголовья были подверг-
нуты биометрической обработке с установле-
нием достоверности разности межгрупповых 
различий по критерию Стьюдента. 

Результаты и их обсуждение. Разведение 
животных в различных экологических условиях 
с разным температурно-влажностным режимом 
создает необходимость физической и химичес-
кой терморегуляции, поддержания температуры 
тела организма на оптимальном уровне. Мони-
торинг клинико-физиологических параметров 
животных позволит судить о создании надле-
жащих условий внешней среды и благоприят-
ном протекании физиологических процессов в 
организме для максимальной реализации про-
дуктивных качеств. 
Результаты клинико-физиологических иссле-

дований, использованные при расчете коэффи-
циента адаптации подопытных групп первоте-
лок, представлены в таблице 1. 
В зависимости от места содержания маточ-

ного поголовья красной степной породы летом 
имелись существенные различия по температу-
ре окружающей среды. Так, более высокая тем-
пература наблюдалась на равнине, где содер-
жалось поголовье I группы – 35 против 29 °С на 
горных пастбищах (II и III группы). Такие отли-
чия в температуре воздуха мест обитания отра-
зились на температуре тела подопытных групп 
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животных. Отличия в больших значениях изу-
чаемого показателя имели место по группе пер-
вотелок I группы с разницей с другими группами 
0,5–0,7 °С (Р > 0,999). У животных, содержав-
шихся на горных пастбищах, характеризующих-

ся более низкими значениями температуры те-
ла, имело место менее учащенный пульс и ды-
хание, нежели у сверстниц равнинного содер-
жания, в среднем на 3,2–3,4 (Р > 0,99–0,999) и 
3,8–4,6 (Р > 0,999) ед. соответственно. 

 

Таблица 1  
Показатели клинико-физиологического статуса подопытных групп первотелок, Х ± mx (n = 10) 

Indicators of the clinical and physiological status of experimental groups of first-calf heifers, 
Х ± mx (n = 10) 

 

Показатель 
Группа 

I II III 
Температура воздуха в период 
с 14:00 до 15:00 ч, °С 

35 29 29 

Температура тела, °С 39,1 ± 0,06 38,4 ± 0,07 38,6 ± 0,06 
Частота пульса, уд/мин 77,6 ± 0,48 73,0 ± 0,85 73,8 ± 0,64 
Частота дыхания, движ/мин 30,6 ± 0,63 27,4 ± 0,79 27,2 ± 0,58 

 

Полученные значения клинико-физиологи-
ческих показателей подопытных групп первоте-
лок в конкретных условиях внешней среды 
обеспечили лучшую адаптивность животным, 

лактировавшим в горной зоне, чье превосходст-
во по коэффициенту адаптации (M.V. Benezra, 
1954) над сверстницами равнинного содержа-
ния составило 0,16 ед. (Р > 0,99–0,999) (рис. 1). 

 

 
Рис. 1. Коэффициент адаптацииподопытных групп первотелок, ед. 

Adaptation coefficient of experimental groups of first-calf heifers, units. 
 

При изучении адаптивных качеств животных 
к влиянию факторов окружающей среды важ-
ным представляется анализ гематологического 
статуса, который позволяет оценить большой 
спектр изменений, происходящих в организме. 
Результаты анализа морфобиохимических 

показателей крови подопытных групп животных 
представлены на рисунке 2. 
Первотелки равнинного содержания в летне-

пастбищный период, находившиеся на присельс-
ких пастбищах и переведенные на горные пас-
тбища, в отличие от сверстниц круглогодового 
горного содержания характеризовались большим 
содержанием в сыворотке крови эритроцитов – 

на 0,5 ∙ 1012/л (Р > 0,999), гемоглобина – на 7,1–
9,4 г/л (Р > 0,999) и общего белка – на 4,6–5,3 г/л 
(Р > 0,999). Полученные закономерности свиде-
тельствуют о превосходстве по обмену веществ 
организма представительниц круглогодового 
равнинного и отгонно-горного содержания в 
сравнении с особями, содержащимися круглый 
год на горных пастбищах. Между тем, наиболь-
шими значениями в крови лейкоцитов, указы-
вающими на более высокие защитные факторы 
организма, характеризовались животные кругло-
годового горного содержания, превосходство 
которых над первотелками других групп состави-
ло в среднем (0,5–0,6) ∙ 109/л (Р > 0,999). 
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Примечание: физиологическая норма содержания эритроцитов в крови крупного рогатого скота 
(5–7,5)∙1012/л, лейкоцитов – (6–12)∙109/л, гемоглобина – 99–129 г/л и общего белка – 72–86 г/л. 

 

Рис. 2. Морфобиохимический состав крови подопытных групп первотелок 
Morphobiochemical composition of blood of experimental groups of first-calf heifers 

 

Повышение молочной продуктивности круп-
ного рогатого скота сопровождается интенсив-
ным течением обменных процессов и напря-
женной нейрогуморальной регуляцией, а также 
снижением защитных сил организма. В резуль-
тате этого у коров различные заболевания и 
снижение фертильности, что приводит к их вы-
браковке в более раннем возрасте. Для под-
держания высокой молочной продуктивности в 
течение более продолжительного периода жиз-

ни следует обеспечить комплексный подход к их 
здоровью с применением эффективных мето-
дов коррекции биологически активных веществ, 
профилактических мероприятий. 
Проведенный анализ гуморального и клеточ-

ного иммунитета показал, что показатели крови 
находились в пределах физиологической нормы 
для вида в целом, однако имели место меж-
групповые различия (рис. 3). 

 

 
Рис. 3. Естественная «неспецифическая» резистентность подопытных групп первотелок 

Natural "non-specific" resistance of experimental groups of first-calf heifers 
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По бактерицидной активности сыворотки 
крови, характеризующей гуморальный иммуни-
тет животных, наибольшими значениями отли-
чались первотелки, постоянно содержавшиеся в 
горной зоне – 71,3 %, немного им уступали осо-
би отгонно-горного содержания (на 1,9 %). Наи-
меньшая бактерицидность зарегистрирована в 
сыворотке крови животных равнинного содер-
жания, которые уступали сверстницам других 
групп в среднем на 4,4–6,3 % (Р > 0,99–0,999). 
Наряду с бактерицидной активностью сыво-

ротки крови провели анализ содержания лизо-
цима, который оказался максимальным в сыво-
ротке крови особей круглогодового горного со-
держания, минимальным – равнинного содер-
жания, при межгрупповых различиях 6,2 % 
(Р > 0,999). Представительницы отгонно-горного 
содержания занимали промежуточное положе-
ние между крайними значениями концентрации 
в крови лизоцимной активности. 
Одним из эффективных механизмов иммун-

нобиологического гомеостаза выступает фагоци-
тоз, относящийся к клеточному фактору защиты 
организма. Его содержание в крови подопытного 
поголовья варьировало в пределах 50,4–61,2 %, 
с преимуществом животных круглогодового гор-
ного и отгонно-горного содержания, которое сос-
тавило 7,9–10,8 % (Р > 0,999). 

Одним из параметров, предложенных 
Ю.О. Раушенбах (1975), по которому можно су-
дить о приспособленности к жаре, является ин-
декс теплоустойчивости, сведения о котором по 
подопытному поголовью представлены в табли-
це 2. 
Установлено, что температура окружающей 

среды в термонейтральной зоне составляла 22–
26 °С и была значительно ниже таковой при тем-
пературном напряжении, при этом наибольшие 
значения независимо от времени суток имели 
место на равнинных территориях. Данное об-
стоятельство обеспечило значительные разли-
чия в температуре тела, значения которой были 
выше у представительниц, содержавшихся на 
равнине (на 0,2–0,5 °С утром (Р > 0,99–0,999) и 
на 0,5–0,7 °С в обед (Р > 0,999)). 
В результате максимальным превосходством 

по индексу теплоустойчивости характеризова-
лись особи отгонно-горной системы содержания, 
чье преимущество над сверстницами равнинного 
содержания составило 5,2 ед. (Р > 0,999). Группа 
животных круглогодового горного содержания 
занимала по анализируемому индексу промежу-
точное положение, недостоверно уступая перво-
телкам отгонно-горного содержания на 2 ед. 

Таблица 2 
Индекс теплоустойчивости подопытных групп коров 

в летний период содержания, Х ± mx (n = 10) 
Heat resistance index of experimental groups of cows during the summer period, Х ± mx (n = 10) 

 

Показатель 
Группа 

I II III 

Температура тела в термонейтральной зоне (утро), °С 38,3±0,04 37,8±0,08 38,1±0,05 

Температура среды утром (в период с 6:00 до 7:00 часов), °С 26 22 22 

Температура тела при температурном напряжении (обед), °С 39,1±0,06 38,4±0,07 38,6±0,06 

Температура среды (в обед с 14:00 до 15:00 часов), °С 35 29 29 

ИТУ 83,7±0,91 86,9±0,94 88,9±0,70 

Примечание: ИТУ – индекс теплоустойчивости. 
 

Одним из показателей, отражающих приспо-
собительные качества молочного скота на усло-
вия внешней среды, является уровень вос-
производительной способности, данные о кото-
ром представлены в таблице 3. 
Лучшей оплодотворяемостью телок от пер-

вого и второго осеменений и количеством осе-
менений, необходимых для оплодотворения, 
отличались особи равнинного и отгонно-горного 

содержания. Эти же группы телок в отличие от 
сверстниц круглогодового горного содержания 
раньше достигли возраста первого осеменения 
и отела в среднем на 29–63 (Р > 0,999) и 32–65 
(Р > 0,999) дней соответственно. Подобная тен-
денция по удельному весу оплодотворенных 
особей и индексу осеменения наблюдалась 
среди групп первотелок. 
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Таблица 3 
Репродуктивные качества подопытных групп первотелок, X ± mx 

Reproductive qualities of experimental groups of first-calf heifers, X ± mx 
 

Показатель 
Группа 

I II III 
Телки 

n, гол. 25 25 25 
Оплодотворяемость от осеменения, %: 
первого 
второго 
третьего и более 

 
64,0 
24,0 
12,0 

 
60,0 
20,0 
20,0 

 
64,0 
28,0 
8,0 

Индекс осеменения, доз 1,6 1,8 1,4 
Возраст при первом плодотворном осеменении, дней 513±1,45 576±1,11 542±1,32 
Возраст первого отела, дней 787±1,48 852±1,14 819±1,07 
Первотелки 
n, гол. 25 25 25 
Оплодотворяемость от осеменения, %: 
первого 
второго 
третьего и более 

 
52,0 
32,0 
16,0 

 
52,0 
28,0 
20,0 

 
56,0 
32,0 
12,0 

Индекс осеменения, доз 2,0 2,2 1,7 
Продолжительность периода, дней: 
стельности 
сухостойный 
лактационный 
сервис 
межотельный 

 
280±0,57 
56±0,77 
314±1,11 
90±1,10 
370±1,35 

 
276±0,59 
58±0,69 
318±2,20 
100±2,13 
376±1,97 

 
281±0,68 
55±0,98 
313±1,82 
87±1,83 
368±1,87 

КВС 0,99±0,004 0,97±0,005 0,99±0,005 
 

По продолжительности сухостойного перио-
да существенных межгрупповых различий меж-
ду подопытными первотелками не обнаружено, 
а полученные средние значения укладывались 
в рекомендуемые значения (до 60 дней). Анало-
гичная картина зарегистрирована по длитель-
ности лактационного периода подопытных групп 
первотелок. 
Более длительный сервис-период и, соот-

ветственно, межотельный интервал у первоте-
лок круглогодового горного содержания не 
обеспечил им превосходства по коэффициенту 
воспроизводительной способности, значения 
которого оказались на 0,02 ед. ниже, чем у 
сверстниц других групп (Р > 0,99). Тем не менее 
следует отметить достаточно высокие значения 
репродуктивной способности данной группы 
первотелок. Длительность сервис- и межотель-
ного периодов, как равно и рассчитываемый 
коэффициент воспроизводительной способнос-
ти, первотелок равнинного и отгонно-горного 
содержания практически между группами не 

различался и обеспечивал ежегодное получе-
ние теленка от одной коровы. 
О приспособленности животных к тем или 

иным условиям внешней среды, в т. ч. техноло-
гии содержания, можно судить по проявлению 
продуктивности молочного скота в конкретно 
хозяйственно-организационных условиях. С це-
лью оценки адаптивных способностей особей 
красной степной породы к различным техноло-
гиям содержания и особенностям кормления 
установлены продуктивные качества подопыт-
ных животных (рис. 4). 
Во все месяцы первой лактации наибольшую 

продуктивность демонстрировали первотелки I 
и III групп, причем наибольшее преимущество 
над сверстницами круглогодового горного со-
держания имело место в первые шесть меся-
цев, в дальнейшем тенденция превосходства 
сохранилась, но на меньшую величину. Так, в 
1-й месяц лактации различия между сравнивае-
мыми группами первотелок достигли 85–97 кг 
молока; во 2-й – 75–102; в 3-й – 50–75; в 4-й – 58–
79; в 5-й – 84–111 и в 6-й – 89–98 кг. 
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Рис. 4. Удои подопытных групп первотелок в течение лактации, кг 
Milk yield of experimental groups of first-calf heifers during lactation, kg 

 

В целом за первую лактацию от первотелок 
I группы надоили в среднем по 4 023 кг молока, 
что на 24,2 % выше, нежели от сверстниц 
II группы, и на 4,4 % – III группы. 

Более отчетливо межгрупповые различия по 
удою подопытных групп первотелок видны из 
диаграммы, представленной на рисунке 5. 

 

 
 

Рис. 5. Лактационные кривые подопытных групп первотелок, кг 
Lactation curves of experimental groups of first-calf heifers, kg 

 

Представленные лактационные кривые 
подопытных групп первотелок свидетельствуют, 
что во все месяцы лактации производство мо-
лока особями круглогодового равнинного со-
держания и с применением в летний период 
горных пастбищ находилось на более высоком 
уровне, чем у сверстниц круглогодового горного 
содержания. 
В таблице 4 представлены данные о средней 

молочной продуктивности за первую лактацию, 
межотельном интервале и индексе адаптации 

(И.З. Сирацкий с соавторами, 2005) подопытно-
го поголовья. 
Установлено превосходство по удою перво-

телок отгонно-горного и круглогодового равнин-
ного содержания над сверстницами горного со-
держания, которое составило в среднем 19,0–
24,2 отн.% (Р > 0,999). 
По содержанию жира в молоке наибольшими 

значениями (на 0,07–0,09 абс.%,Р > 0,999) от-
личались особи равнинного и комбинированного 
способа содержания. 
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Меньшей продолжительностью межотельного 
периода характеризовались первотелки равнин-
ного и отгонно-горного содержания, у которых 

различия с особями, постоянно находившимися в 
горах, составили 6–8 дней (Р > 0,95–0,99). 

Таблица 4 
Хозяйственно-ценные признаки и индекс адаптации  

подопытных групп первотелок, X ± mx (n = 25) 
Economically valuable traits and adaptation index of experimental groups of first-calf heifers, 

X ± mx (n = 25) 
 

Показатель 
Группа 

I II III 

Удой за лактацию, кг 4023±53,0 3238±44,9 3853±57,1 

Массовая доля жира в молоке, % 4,0±0,01 3,91±0,01 3,98±0,01 

Количество молочного жира за лактацию, кг 160,9±1,58 126,6±1,45 153,3±1,81 

Межотельный интервал, дней 370±1,35 376±1,97 368±1,87 

Индекс адаптации –0,1 –0,3 –0,07 
 

Полученные значения выхода молочного жи-
ра за лактацию и продолжительности межо-
тельного периода первотелок позволили полу-
чить наилучший уровень индекса адаптации 
особей круглогодового равнинного и отгонно-
горного содержания, составивший –0,1 и –0,07 
соответственно, что в большей степени соот-
ветствует идеальному значению (0) данного по-
казателя. 

Заключение. При стойлово-пастбищном со-
держании скота красной степной породы на 
равнине в отличие от отгонно-горного и кругло-
годового пастбищного содержания адаптивные 
способности в летний период эксплуатации про-
текают более напряженно, что подтверждается 
коэффициентом адаптации (2,35 против 2,19 ед.) 
и индексом теплоустойчивости (83,7 против 
86,9–88,9 ед.). Однако показатели воспроизво-
дительной способности первотелок, продуци-
рующих на равнине и при отгонно-горной систе-
ме, превышают таковые представительниц 
круглогодового пастбищного содержания. Так, 

по индексу осеменения различия составили 
0,02–0,05 доз и коэффициенту воспроизводи-
тельной способности 0,02 ед. Более высокий 
уровень продуктивности в течение лактации 
наблюдался у первотелок круглогодового рав-
нинного (на 785 кг молока, Р > 0,999) и отгонно-
горного (на 615 кг молока, Р > 0,999) содержа-
ния, что, вероятно, обусловлено лучшей обес-
печенностью кормами на протяжении всего 
производственного цикла. Из полученных в ис-
следованиях закономерностей можно констати-
ровать, что более комфортным для организма 
представляется зимнее стойловое содержание 
на равнине и пастбищное – в летнее время на 
горных пастбищах. 
Полученные результаты позволяют реко-

мендовать сельскохозяйственным предприя-
тиям, занимающимся разведением красного 
степного скота и располагающими пастбищны-
ми угодьями стойлово-пастбищную систему со-
держания с перегоном животных в летний пе-
риод на высокогорные пастбища. 
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