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Рис. 2  Динамика накопления соединений свинца в шерстном покрове овец, получавших  

в течение 90 дней препарат в дозе 1,5 мг/кг живой массы 
 
Проведение статистической обработки [2] по-

лученных данных по содержанию соединений свинца в 
шерстном покрове и крови показало, что между ними 
существует очень слабая положительная зависимость 
с коэффициентом корреляции 0,013. Иными словами, 
постоянное устойчивое накопление соединений свин-

ца в шерсти при непрерывном поступлении токсико-
элемента не находится в соответствии с содержанием 
токсического вещества в крови. Поэтому использовать 
данные по наличию свинецсодержащих веществ в 
шерсти и крови можно лишь для установления факта 
хронической интоксикации токсикоэлементом. 
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МОНОЦИТАРНАЯ КАРТИНА КРОВИ 
КЛИНИЧЕСКИ ЗДОРОВЫХ КУР РАЗНОГО ВОЗРАСТА 

 
Под реактивностью понимают способность или 

свойство организма как единого целого определенным 
образом реагировать на раздражения, поступающие от 
окружающей среды. 

Моноцитарная система наиболее ярко               
отражает состояние защитных сил организма в              
инфекционном процессе [1; 2; 3].  В отношении генези-
са она самостоятельна и не зависит от других систем 
клеток крови – как лимфоцитарного, так и миелоидного 
ряда и тем более – от клеток, принадлежащих другим 
тканям организма (ретикулоэндотелий, эндотелий со-
судов и т.д.). 

 

Патоморфологические изменения в клетках мо-
ноцитарной системы были отмечены у больных тубер-
кулезом детей: появлялись моноциты – то молодые, 
малодифференцированные, то вполне зрелые, то с 
явными признаками старения (полиморфизм) ядра. 
Эти сдвиги в моноцитарной системе носили явно зако-
номерный характер, вне зависимости от количества 
моноцитов [2].  

В последующие годы метод моноцитограммы 
успешно применялся для изучения патогенеза и              
фазности  инфекционного  процесса,  для определе-
ния  реактивности организма  людей  и   животных  при                    
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различных заболеваниях (рахит; дерматозы; профес-
сиональные отравления; экссудативный диатез; алко-
гольные психозы;  недостаточность кровообращения; 
острые пневмонии; сепсис; ревматизм; гнойные вос-
паления; острая дизентерия; рассеянный склероз; ки-
шечные  колиинфекции и др.). Многие отечественные 
и зарубежные авторы утверждают, что методом моно-
цитограммы можно выявить состояние возбуждения и 
торможения жизненных процессов организма [4; 5]. 
Таким образом, моноцитограмма является тестом для 
определения реактивности организма, в том числе и 
кур.  

Моноцитограмма кур ранее не изучалась, меж-
ду тем как этот метод можно использовать для уста-
новления состояния организма и определения его ре-
активности при гельминтозах. Целью проведенных 
нами исследований было изучение соотношения групп 
моноцитов у клинически здоровых цыплят и кур               

на птицефабрике «Заря» Красноярского края (на пти-
цах породы Леггорн линии С, кросс–228, содержащих-
ся в батарейном цехе, в акклиматизаторе и промыш-
ленном  птичнике). 

Из  каждой  возрастной  группы  после тща-
тельного клинического осмотра исследовали по 10 
птиц. Кровь брали из подкрыльцовой вены, а приго-
товленные и зафиксированные мазки окрашивали             
по Май–Гронвальд–Гизма в модификации Паппенгей-
ма. Морфологический анализ крови проводили по          
Н.Н. Никитину. 

В мазках крови от каждой птицы сосчитывали 
100 моноцитов с различными формами ядра (см. рис.), 
в том числе: группа I – моноциты с круглым ядром 
(промоноциты), группа II – моноциты с бобовидным 
ядром (основные моноциты) и группа III – моноциты с 
полиморфным ядром (полиморфомоноциты). Резуль-
таты исследований представлены в таблице.  

 

 
 

 
 

 
 

Рис.   Моноциты крови курицы: 1 – промоноцит;   2 – собственно моноцит (моноцит);  
      3 – полиморфомоноцит 



 
 
 
 
 
 

Нормальное соотношение групп моноцитов крови кур по возрастам при клеточном содержании  (n=5) 
 

Возраст птицы, 
дней 

Промоноциты, % 
Индекс пролифера-

ции 
Основные 

моноциты, % 
Индекс  

дифференцировки 
Полиморфо-
моноциты, % 

Характер содержания кур 

9 39,3 ± 3,60 1,09 24,7 ± 2,09 0,61 36,0 ± 2,80 Батарейный цех 

30 48,4± 3,01 1,21 28,8 ± 2,64* 0,78 22,8 ±4,98 Батарейный цех 

60 30,4 ± 2,30 1,38 47,6 ± 3,48 2,16 22,0 ± 5,80 Батарейный цех 

90 48,4 ± 2,094 1,65 22,4±- 2,01 0,76 29,2 ± 1,96 Акклиматизатор 

120 44,0 ± 1,25 2,5 38,4 ± 1,30 2,18 17,6 ± 1,60 Акклиматизатор 

150 38,4 ± 1,69 1,96 42,0 ±- 2,40 2,14 19,6 ± 2,60 Промышленный птичник 

180 32,0 ± 1,70 1,7 49,2 ± 1,70 2,61 18,8 ± 1,90 Промышленный птичник 

270 28,8 ± 1,5* 0,9 39,2 ± 1,50 1,22 32,0 ± 4,51 Промышленный птичник 

600 20,0 ± 1,30 0,45 36,0 ± 1,40 0,21 44,0 ± 2,90 Промышленный птичник 

 
Примечание.  Данные достоверны при Р = 0,95 
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Из приведенных в таблице данных видно, что в 
условиях батарейного цеха у цыплят самое устойчи-
вое состояние организма наблюдается в возрасте 60 
дней, о чем свидетельствует наибольшее процентное 
содержание основных моноцитов (47,6 %). 

Состояние реактивности моноцитарной систе-
мы организма кур в таблице выражено индексами 
пролиферации и дифференцировки. Индекс пролифе-
рации  в норме представляет отношение числа промо-
ноцитов к числу полиморфомоноцитов, а индекс диф-
ференцировки – отношение числа основных моноци-
тов к тому же числу полиморфомоноцитов. 

У цыплят в возрасте 60-ти дней (см. табл.) не-
сколько замедлен процесс пролиферации и усилен 
процесс дифференцировки моноцитов. В этот период 
цыплята становятся более устойчивыми к влиянию 
условий внешней среды. По мере роста у птиц до 180-
ти дней индексы пролиферации и дифференцировки 
увеличиваются. Это означает, что способность к защи-
те организма от влияния вредных факторов внешней 
среды повышается, на что указывает увеличение ко-
личества основных моноцитов.  

Период угасания яйценоскости характеризуется 
резким снижением индексов пролиферации и диффе-
ренцировки. Количество промоноцитов достигает ми-
нимума (20,0%), а количество полиморфомоноцитов – 
максимума (44,0%), т.е. реактивность организма кур в 
возрасте более 20-ти месяцев снижается. 

Из анализа полученных данных следует, что 
моноцитограмма цыплят в возрасте 90 дней (см. табл.) 
характеризуется низким индексом дифференцировки и 
сравнительно высоким индексом пролиферации. В 
организме цыплят продуцируются молодые формы 
моноцитов, но процесс их созревания замедлен, по-
этому наблюдается большое число устаревших, не 
способных к защитной функции полиморфомоноцитов. 
В этом возрасте организм птицы не устойчив к влия-
ниям внешних факторов. По мере роста и развития 
цыплят растут и индексы дифференцировки и проли-
ферации, т.е. организм цыплят становится более ус-
тойчивым к влиянию внешних факторов. 

Индексы дифференцировки и пролиферации 
особенно высоки в возрасте 120, 150 и 180 дней,          
когда птица наиболее устойчива к воздействиям 
внешней среды. Об этом свидетельствует и самое 
большое число основных моноцитов у птиц в возрасте 
180 дней – в начале периода максимальной яйценос-
кости. 

По мере старения птицы снижаются индексы 
пролиферации и  дифференцировки, увеличивается 
число полиморфомоноцитов, что указывает на угаса-
ние функций моноцитарной системы. Моноцитограмма 
кур в возрасте 600 дней характеризуется самым низ-
ким содержанием в крови промоноцитов и основных 

моноцитов. Эти показатели совпадают с периодом 
угасания яйценоскости кур. 

Согласно технологическому процессу на пти-
цефабрике, цыплят в возрасте 60-ти дней переводят в 
акклиматизаторы, где они содержатся до достижения 
150-дневного возраста, с последующим переводом в 
маточники и в промышленные птичники. 

Моноцитограмма 150-дневных цыплят в усло-
виях акклиматизаторов становится более устойчивой и 
характеризуется следующим соотношением групп мо-
ноцитов: промоноцитов – 38,4%, основных моноцитов 
– 42,0, полиморфомоноцитов – 19,6%. 

Моноцитограмма кур, содержащихся в про-
мышленных птичниках, становится устойчивой  при 
достижении ими возраста 180-ти дней – в период мак-
симальной яйценоскости. В норме моноцитограмма 
кур этого возраста имеет: промоноцитов – 32,0%, ос-
новных моноцитов – 49,2, полиморфомоноцитов – 
18,8%. 

В возрасте 600 дней яйценоскость кур угасает. 
В этот период соотношение групп моноцитов в моно-
цитограмме следующее: промоноцитов – 20,0%, ос-
новных моноцитов – 36,0, полиморфомоноцитов – 
44%, что свидетельствует о снижении резистентности 
организма. 

Обосновывая современную концепцию иммун-
ной  реактивности организма, М.Д. Смердова [1] пи-
шет: «…Характерным свойством живых систем явля-
ется их динамичность, непостоянство, изменчивость 
под влиянием окружающей среды…». К числу таких 
систем О.П. Григорьева [2], И.А. Аршавский [3] и дру-
гие авторы относят моноцитарную систему. Структур-
ную основу системы иммуногенеза, по М.С. Ломакину 
[4], составляет костный мозг с многочисленными попу-
ляциями клеток, из числа которых, по В.Н. Никитину 
[5], моноциты обладают наибольшей биологической 
полноценностью. 

Выводы. Результаты наших исследований по-
казали, что у цыплят в возрасте от 9 до 30 дней повы-
шается процент дифференцировки моноцитов; в воз-
расте 30–180 дней индексы дифференцировки и про-
лиферации особенно велики. Поэтому птица в этом 
возрасте более устойчива к  влиянию внешней среды 
и менее подвержена заболеваниям, о чем свидетель-
ствует максимальное число основных моноцитов.  

Начиная с этого возраста количество промоно-
цитов и основных моноцитов постепенно уменьшает-
ся, и с достижением птицей возраста 600 дней стано-
вится минимальным. Соответственно снижается, а 
затем и прекращается яйценоскость кур. 

Описанное выше соотношение промоноцитов, 
собственно моноцитов и полиморфомоноцитов в мо-
ноцитарной системе крови кур характерно для орга-
низма клинически здоровых кур. 
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