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ЛЕКАРСТВЕННОЕ РАСТИТЕЛЬНОЕ СЫРЬЕ КРАСНОЯРСКОЙ ЛЕСОСТЕПИ И ЕГО ИДЕНТИФИКАЦИЯ  

НА ОСНОВЕ АНАТОМИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК ЭПИДЕРМАЛЬНЫХ КЛЕТОК ЛИСТЬЕВ 

 

       C целью формирования электронной базы изображений эпидермиса листьев для идентифика-

ции подлинности лекарственного растительного сырья изучали 16 видов растений, произрастающих в 

Красноярской лесостепи.  

Показано, что растения разных видов одного и того же семейства отличаются по форме эпидер-

мальных клеток и по числу устьиц на единице площади.  
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MEDICINAL HERBAL STUFF OF THE KRASNOYARSK FOREST STEPPE AND ITS IDENTIFICATION 

ON THE BASIS OF THE LEAF EPIDERMAL CELL ANATOMICAL CHARACTERISTICS  

 

16 plant species growing in the Krasnoyarsk forest steppe were studied in order to form the electronic data-

base of the leaf epidermis images for identification the medicinal herbal stuff authenticity. 

It was shown that plants of different species of the same family differ according to the epidermal cell form and 

the stomata number per area unit. 
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Красноярская лесостепь представляет собой ареал распространения многих видов официальных и 

неофициальных лекарственных растений, которые являются ценнейшим исходным материалом и незаме-

нимым источником разнообразных эффективных фармацевтических новинок. Отсутствие нежелательных 

побочных эффектов при их употреблении  является одной из главных причин популярности относительно 

слабо действующих растительных лекарственных средств. Лекарственное растительное сырье представля-

ет собой свежие или высушенные растения либо их части, используемые для производства лекарственных 

средств. 

Основным направлением фальсификации лекарственного сырья с давних времен является подделка 

подлинности и количественного состава измельченных растительных порошков [1]. Кроме того могут иметь 

место непреднамеренные фальсификации лекарственного растительного сырья из близких видов растений, 

имеющих совмещенные ареалы распространения [2]. В связи с этим очень часто фальсификация сырья воз-

никает на этапе его заготовки. К тому же недостаточный контроль подлинности сырья приводит к использо-

ванию при производстве фасованного сырья и лекарственных растительных сборов неофициальных видов 

растений, не внесенных в действующую Государственную фармакопею [3]. Определение подлинности неиз-

вестного цельного, а особенно измельченного и порошкованного лекарственного растительного сырья часто 

вызывает значительные затруднения, особенно в тех случаях, когда оно мало отличается от близких неле-

карственных видов. Перспективным подходом считается разрабатываемая идентификация на основе спе-

цифических биологически активных соединений – хемотаксономических и биохимических маркеров. Однако 

обычно для установления подлинности лекарственного сырья и предупреждения фальсификации использу-

ют определители, в которые включены растения не только лекарственные, но и внешне сходные с ними и 

являющиеся возможными примесями, что важно для отличия их от официального сырья [4], а также приме-

няются фармакопейные методы, например микроскопический анализ.  

Для того чтобы уверенно отличить фальсифицированное лекарственное сырье от истинного, необхо-

димо иметь на вооружении метод проведения соответствующей экспертизы. Выполнение последней пред-

полагает сравнение лекарственного сырья, заготовленного из проверяемых растений, с эталоном. В качест-

ве последнего при заготовке надземной части фитомассы может служить рисунок или фотоизображение 
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анатомического строения эпидермиса листьев или цветков [5,6], что может служить ценным источником ин-

формации и обеспечить удобные стандарты для идентификации растительного материала [7–15].  

Сегодня в Российской Федерации действуют нормативные документы на растительное лекарственное 

сырье, в которых приведены рисунки эпидермальных тканей листьев только для 10 видов растений (травы 

душицы, чабреца, фиалки трехцветной и полевой, череды, хвоща, донника и листьев мяты перечной, мать-

и-мачехи, крапивы) [16,17]. Цифровые микрофотографии эпидермиса листьев многих лекарственных расте-

ний, характерных для Красноярской лесостепи, в литературе отсутствуют. Диагностика качества раститель-

ного сырья невозможна без совершенствования существующих и разработки новых критериев оценки его 

подлинности.   

Цель работы – формирование электронной базы анатомических изображений эпидермиса листьев 

для идентификации подлинности  лекарственного растительного сырья.  

Объект и методы исследования. Нами были исследованы и установлены анатомические признаки 

достоверных образцов 16 наиболее распространенных видов лекарственных растений Красноярской лесо-

степи, принадлежащих к 10 семействам: сем. Аsteraceae – Астровые (Aster alpinus L.– Астра альпийская; 

Taraxacum officinale Wigg.– Одуванчик лекарственный; Tanacetum vulgare L.– Пижма обыкновенная, дикая 

рябинка; Arctium tomentosum Mill. – Лопух войлочный, репейник; Tussilago farfara L. – мать-и-мачеха); сем. 

Umdtllferae – Зонтичные (Heracleum dissectum Ledeb. – Борщевик рассеченный, пучка; Bupleurum aureum (L.) 

Fisch. – Володушка золотистая); сем. Rosaceae – Розоцветные (Fragaria vesca L. – Земляника лесная; Alche-

milla vulgaris L. – Манжетка обыкновенная); сем. Suxifragaceae – Камнеломковые (Bergenia crassifolia (L.) 

Fritsch – Бадан толстолистный); сем. Fabaceae – Бобовые (Melilotus officinalis (L.) Pall. – Донник лекарствен-

ный, желтый); сем. Labiatae – Губоцветные (Origanum vulgare L. – Душица обыкновенная); сем. Onagraceae – 

Кипрейные (Chamerion angustifolium (L.) Holub – Кипрей узколистный, иван-чай, копорский чай); сем. Serophe-

lariaceae – Норичниковые (Linaria vulgaris Mill. – Льнянка обыкновенная); сем. Plantaginaceae – Подорожнико-

вые (Plantago major L. – Подорожник большой, обыкновенный); сем. Papaveraceae – Маковые (Chelidonium 

majus L. – Чистотел большой, бородавник, чистуха).  

Растения были собраны и определены до вида в период вегетации (2010–2011 гг.). Для сравнитель-

ного изучения эпидермиса использовали среднюю треть полностью развитых листьев растений (Баранов, 

1924 – цит. по: [18]). Реплики (отпечатки) поверхности листовой пластинки получали путем нанесения на 

свежие растения бесцветного  лака для ногтей с помощью кисточки. После высыхания лака пленочные реп-

лики отделяли от листьев, упаковывали в бумажные пакеты и хранили для микроскопии и микрофотографи-

рования. Для последнего использовали микроскоп Микмед-6 с фотонасадкой Canon А 640 (10 Mega Pixels), 

объектив х40. Цифровые микрофотографии поверхности листьев хранились в памяти компьютера. В статье 

представлены результаты, полученные при изучении нижней стороны листа, на которой расположено боль-

шее количество устьиц. Реплики для четырех видов растений сняты с верхней стороны листа из-за наличия 

на нижней трихом, не позволивших получить качественную картинку.  

Результаты и обсуждение. Полученные изображения эпидермиса листьев изученных растений были 

классифицированы по форме основных клеток, составляющих эпидермальные ткани. Согласно Н.А. Анели [19], 

выделяется три основные группы (клана) эпидермиса. К первому (прямолинейному) клану относится эпи-

дермис, состоящий из клеток, имеющих более или менее прямые клеточные стенки. Основные эпидермаль-

ные клетки эпидермиса второго (криволинейного) клана обладают извилистыми стенками. И, наконец, к 

третьему (смешанному) клану принадлежит эпидермис, в состав которого входят клетки как с прямыми, так и 

с извилистыми стенками.  

Среди исследованных растений прямолинейный тип строения эпидермиса имели следующие виды: 

бадан толстолистный, земляника лесная, лопух войлочный, мать-и-мачеха, подорожник большой (рис. 1,2). 

Основные эпидермальные клетки эпидермиса клана с извилистыми стенками имели: борщевик рассечен-

ный, донник лекарственный, душица обыкновенная, чистотел большой, астра альпийская (рис. 3,4). К сме-

шанному типу строения эпидермиса принадлежали виды: володушка золотистая, кипрей узколистный, 

льнянка обыкновенная, манжетка обыкновенная, одуванчик лекарственный, пижма обыкновенная (рис. 5,6).  
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Рис. 1. Лопух войлочный (Arctium tomentosum Mill.) 

 

 
 

Рис. 2. Подорожник большой (Plantago major L.) 

 

 
 

Рис. 3. Борщевик рассеченный (Heracleum dissectum Ledeb.) 
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Рис. 4. Душица обыкновенная (Origanum vulgare L.) 

 

 
 

Рис. 5. Льнянка обыкновенная (Linaria vulgaris Mill.) 

 

 
 

Рис. 6. Володушка золотистая (Bupleurum aureum Fisch.) 

 



Р а с т е н и е в о д с т в о  
 

90 

 

Изображения эпидермиса листьев исследованных растений были сгруппированы по семействам. Вы-

яснилось, что среди видов, принадлежащих к семейству Астровых, имелись все три типа форм эпидермаль-

ных клеток (табл. 1). Для представителей, входящих в семейство Зонтичных, было найдено два типа эпи-

дермальных клеток: с извилистыми и смешанного типа клеточными стенками. Среди растений, относящихся 

к семейству Розоцветных, зарегистрировано два типа эпидермальных клеток: с прямолинейными и смешан-

ного типа клеточными стенками. Другие семейства представлены в работе всего по одному виду. При этом 

растения отличались друг от друга в основном по форме клеток и в значительно меньшей степени по их 

размеру.  

 

Таблица 1  

Форма эпидермальных клеток разных видов растений и количество устьиц  

на единице листовой поверхности 

 

Название вида растений 
Количество устьиц  

в поле зрения, шт. 

Форма клеток 

эпидермиса 

Нижняя сторона листовой пластинки 

   

Борщевик рассеченный 5 Извилистая 

Астра альпийская 13 Извилистая 

Донник лекарственный 20 Извилистая 

Душица обыкновенная 27 Извилистая 

Пижма обыкновенная 10 Смешанная 

Одуванчик лекарственный 16 Смешанная 

Льнянка обыкновенная 22 Смешанная 

Кипрей узколистный 30 Смешанная 

Володушка золотистая 44 Смешанная 

Лопух войлочный 4 Прямолинейная 

Бадан толстолистный 6 Прямолинейная 

Подорожник большой 14 Прямолинейная 

Верхняя сторона листовой пластинки 

Чистотел большой  0 Извилистая 

Манжетка обыкновенная 1 Смешанная 

Земляника лесная 1 Прямолинейная 

Мать-и-мачеха 1 Прямолинейная 

 

Между формой основных эпидермальных клеток и количеством устьиц в поле зрения прослеживалась 

определенная связь (табл. 2). На листьях с прямолинейными клетками эпидермиса имелось наименьшее 

количество устьиц, максимальное количество последних было характерно для листьев со смешанной фор-

мой клеток эпидермиса, для листьев с извилистыми эпидермальными клетками зарегистрировано промежу-

точное значение количества устьиц в поле зрения микроскопа. При этом различия в числе устьиц между 

всеми тремя типами эпидермиса не были достоверными.  

 

Таблица 2  

Среднее количество устьиц на единице листовой поверхности и форма эпидермальных клеток  

у изучаемых видов растений (нижняя сторона листа) 

 

Среднее количество устьиц в поле 

зрения, шт. 
Форма клеток эпидермиса Количество видов 

8,0±3,1  Прямолинейная 3 

16,2±4,7  Извилистая 4 

24,4±5,9  Смешанная 5 
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Выводы. Таким образом, установлено, что растения разных видов одного и того же семейства отли-

чаются как по форме эпидермальных клеток, так и по числу устьиц, что свидетельствует об уникальности 

строения листовых образований каждого исследованного растения. Зарегистрированные на цифровых изо-

бражениях индивидуальные отличия строения покровной ткани листовых пластинок лекарственных расте-

ний, произрастающих в Красноярской лесостепи, дают теоретическую основу и являются научным обосно-

ванием для создания электронного банка данных и разработки метода его использования при проведении 

лабораторной экспертизы подлинности лекарственного растительного сырья.  
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