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B cmambe uccnedogaH no4YgeHHbIl U pacmumesbHbill NoKpos bornbuie3emensckoli myHOpbI 8
OKpecmHocmu waxmsi «KoMCOMOsTbCKasi» Ha coOepXaHue MsXesbIX Memarssos.
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HEAVY METALS IN SOILS AND PLANTS NEAR COAL MINES ON THE EXAMPLE OF THE
MINE "KOMSOMOLSKAYA" OF VORKUTA CITY IN THE KOMI REPUBLIC

The soil and plant cover of the Bolshezemelskaya tundra in the vicinity of the mine "Komsomols-
kaya" on the heavy metal content is researched in the article.
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BeegeHnue. Pecnybnnka Komn passmBanach ¢ Camoro Hayana kak TOnfMBHO-3HEPreTUYECKUI pe-
MMOH. TONMMBHO-3HEpreTUYeCcKNe pecypcbl pecnybnuki npeacTasneHbl NPOMbILLMEHHbIMU 3anacamm KOK-
CytoLMxcs M aHepreTudeckux yrnen lMevopckoro yronbHoro 6acceitHa [1]. ns Poccuickoin ®eaepavmm
9TOT PErmoH umeet ocoboe 3HaYeHNe Kak KpynHas CbipbeBast 6asa 45 NpoMbILLeHHOCTH. Kpome aToro,
TOMNIMBHO-3HEPreTUYECKNA KOMMIEKC PErMOHa SBNSETCS BeyLLe 0TPaCsbo HApPOAHOTo X035icTBa [2].

Ho, KaKk 13BeCTHO, Mobas X03SMCTBEHHAs AEATENbHOCTb ABNSETCH UCTOYHUKOM 3arpsi3HeHus B
pesyrnbTaTe NPOM3BOACTBA, UCMOMNb30BaHUS, XPaHEHUs, YTUNW3auuu, obpalieHns pasnuyHbIX MaLlH,
000pyoBaHMA U XUMUYECKNX BELLECTB. XapaKTepHble 3arpsisHUTENN CBOMCTBEHHbI ONpeaeNieHHbIM Bi-
[iaM NPOW3BOLCTBEHHbIX TEPPUTOPUI [3].

Haunbonee cyLleCTBEHHbIE HapyLLEHUS NPUPOAHON cpedbl B [le4opckoM yronbHOM baccenHe Ha-
Brogatotes Bokpyr waxT. Mo gaHHbiM H.b. KakyHoBa, 30Ha MakcuManbHOro Hapylwexus coctaensiet 30—
35 kM2 [4]. OCHOBHbIM (haKTOPOM, BAMSIOLLMM Ha NPOCTPAHCTBEHHOE pacnpeaeneHne BoIopoCoB OTHOCK-
TENbHO UCTOYHMKA 3MUCCUN, CRedlyeT CYUTaTb BETPOBON PEXUM [S)].

B BOpKYTMHCKOM NPOMBILLAEHHOM pailoHe GOMbLIMHCTBO yrneaobbiBatoLwmMX NpeanpusTin pacno-
NOXEHO BOMN3N XMnbIX NOCenkoB (waxta «KoMcomonbCckasy pacrornokeHa Ha pacCTOSHAW MeHee Kumo-
MeTpa OT OAHOMMEHHOrO noceska). Kpome 3aTtoro, NpupoaHbI MOYBEHHBIA NOKPOB HA TEPPUTOPUM NoCen-
kOB BOPKYTUHCKOTO NPOMBILLIEHHOTO palioHa NpakTUYecku OTCYTCTBYeT. [M0OBEPXHOCTHbIA CrOM B HUX
CNOXeH HapyLEHHbIMW TPYHTaMW C MPUMECHIO YIMUCTO-apreNfIMToBbIX M ropenbix nopog. Moatomy no-
BEPXHOCTHbIE OTIIOKEHMUS SBMAKOTCSH TEXHOTEHHBIMU MOYBOrPYHTAMU. JKOSOTO-reOXMMUYECKUMM UCCNER0-
BaHMSMW YCTAHOBNEHO, YTO MPAKTUYECKM BCS WX MNoLab NpeacTaBnseT coboit KOMMEKCHbIE TEXHOMeH-
Hble aHOManuW CXOAHOrO reOXMMMYECKOrO CMEKTPpa, SBASIOLMECH UCTOYHUKOM 3arpsisHEHUS CBSA3AHHbIX
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npupoaHbIx cped. OCHOBHbIMK dneMeHTamu-3arpasHuTensmm aensrtcsa Sr, Ba, Hg, Cu, Zn, Sn, Mo, Mn,
Cr, Pb [6].

Takum 06pa3oM, MOXHO COrNacUTLCS C YTBEPXKAEHWEM, YTO BaXHOM YacTblO CTpaTerin passuTus
YronbHOM OTpacnu sBnseTcs obecneyeHne aKkonornyeckoin 6e3onacHoCTn 1 BnaronpUSTHBIX KMU3HEHHbIX
YCroBUI ANs NIOAEN, NPOXMBAOLLMX B YrONbHbIX pervoHax [7].

Llenb uccnegoanus. Onpegenexne CoAepaHus TSHXKENbIX METaNIOB B NMOYBEHHOM M pacTu-
TENbHOM NMOKPOBE B 30HE AeATENbHOCTH LWaxTbl «Komcomonbckasy B ropoge Bopkyta Pecnybnnkm Komu.

O0bekTbl M MeToAbl UccneaoBaHuA. [1ns OCYLLECTBNEHNS NOCTABMEHHON B JaHHOW paboTe
uenu Bbinn otobpaHbl 0bpasLbl CTECTBEHHOTO MOYBEHHOMO MOKPOBa BonbLue3eMenbCKon TyHAPLI, TeX-
HOreHHOro No4Bo-rpyHTa € rnybuH 0-5 n 5-20 cM 1 yronbHOW NOPOAbl C NOPOAHbIX YrOMbHbIX OTBAsOB B
OKpecTHOCTH WwaxTbl «Komcomonbckas». bbin 0TobpaH v uccnefoBaH pacTUTENbHbLIN MaTepUan ¢ Kaxaon
TOuYKM 0TBOpa NOYBEHHBIX 06PA3LIOB HA CoAepKaHME TSKEeNbIX MeTanmnos. [ns npoeeaeHns nccneosa-
HWS ObINn B3ATHI NIUCTbS, BETKM 1 KOPHU NMONYNSPHBIX A1 BOPKYTUHCKOM TyHAPLI KyCTapHUKOB 6epesbl
kapnukoBon (nat. Betula nana) u nonsipHoi vBbl (nat. Salix polaris), nucTbsi, cTebnn U KOPHM nexkapcT-
BEHHOro TPAaBSHWUCTOrO pacTeHus naH-yas (nat. Chamaenerion).

Tabnuya 1
Mecta oT60pa No4BeHHbIX 06Pa3LOB B OKPECTHOCTH WaxXTbl «kKomcoMonbCkas»
Homep Hanpaenenwe ot | PaccrosHue ot y
yacTtok oTbopa no4BeHHOro obpasLia
yyacTka | LIaxTHOro CTBONa LaxTbl, M
1 Cesep 300 TeXHOreHHbI NOYBOrPYHT
2 Cesep 400 TexHOreHHbIN NOYBOTPYHT
3 Cesep 500 TeXHOreHHbI NOYBOrPYHT
4 tOr 150 TexHOreHHbIN NOYBOTPYHT
5 tOr 600 TexHOreHHbli NOYBOTPYHT
6 tOr 700 ECTECTBEHHbI NOYBEHHbIV NOKPOB
7 tOr 800 ECTeCTBEHHbI NOYBEHHDI MOKPOB
8 tOr 1000 ECTECTBEHHbI NOYBEHHbI NOKPOB
9 Boctok 400 ECTeCTBEHHbI NOYBEHHDI MOKPOB
10 BocTok 500 ECTECTBEHHbI NOYBEHHbIV NOKPOB
11 Boctok 10000 ECTeCTBEHHbI NOYBEHHDI MOKPOB
12 BocTtok 10100 OtBan yroneHoi nopogbl
13 3anap 350 TexHOreHHbIN NOYBOTPYHT
14 3anag 400 TexHOreHHbIi NOYBOTPYHT
15 3anag 1000 TexHOreHHbIN NOYBOTPYHT
16 CeBepo-3anaj 300 TeXHOreHHbI NOYBOrPYHT
17 CeBepo-3anag 400 TexHOreHHbI NOYBOTPYHT
18 Cesepo-3anag 500 TeXHOreHHbI NOYBOrPYHT
19 Cesepo-BocTok 3000 ECTECTBEHHbI NOYBEHHbIV NOKPOB
20 CeBepo-BocTok 3100 OtBan yronbHoON NOpoab!

B nouBeHHbIX 06pasuax 6binu 13yyeHbl rpaHynoMETPUYECKUIA COCTaB, (DU3NKO-XUMUYECKNE CBOM-

CTBa, @ UMEHHO: pH NOTEHLMOMETPUYECKUM METOLOM, COLEPXaHWEe OpraHNYeckoro yrnepoga METOAOM

MOKPOro CuraHus no TpuHy, coaepxanne 0OMeHHbIX kaTnoHoB Ca2t n Mg2* KoMNIeKCOHOMETPUYECKUM

metogom [8]. B nousax v pacTeHnsix onpeaensnucb KoHueHTpauun Tsxenbix metannos (Cu, Zn, Cd, Pb,
Ni, Mn) B BbITSXXKax METO4OM aTOMHO-abCOPBLIMOHHOM CNEKTPOCKOMUN.

PesynbTtathbl n ux obcyxaeHue. [py aHanuse CTeneHu 3arpsisHeHUs onpeaeneHHon TeppuTopum

HeobXo4MMbIM YCIIOBMEM SIBNSIETCS WCCNEAOBaHWe MOYBEHHOTO MOKPOBA, MOCKOMbKY MOYBa SBMSETCS
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[ONrOBPEMEHHBIM AENOHEHTOM OMaCHbIX XUMUYECKUX BellecTB. [Ins onpedeneHns CTeneHn W 3aKOoHo-
MEpHOCT 3arpsi3HEHNs NOYBEHHOMO MOKPOBA Ha AaHHOW TEPPUTOPUM HEODXOAMMO 3HAHUE Ero reoXuMu-
Yeckux CBOWCTB. Mccnegyembin B AaHHOM paboTe eCTeCTBEHHbLIN MOYBEHHBIN MOKPOB MMEET peakLmio
cpeabl (pH) ot cunbHokuenon (3,0) go  cnabokucnon (5,9), YTO xapakTEPHO AN MOYBEHHOTO MOKPOBA
Bonbluezemenbckon TyHAPbI. TEXHOTreHHbIE NOYBOrPYHTBI, YrorbHAs NOPoAa C OTBASIOB UMEKT 3HAYEHUS
pH o1 cnabokucnoi (5,7) 4o 6nu3koit k HelTpanbHoi (6,7), 3To 06 BACHAETCA LLENOYHON peakLyen yronb-
HOM NOPOAbI, KOTOpast NPUCYTCTBYET B NPOMME TEXHOTEHHbIX NOYBOTPYHTOB. 3HayeHne pH ¢ rnybuHom ot
0-5 cm po 5-20 cm n3meHsieTcs HesHaunTenbHo. CopepkaHue rymyca B €CTECTBEHHOM NOYBEHHOM MO-
KpOBe BHE TOP(SHOrO ropu3oHTa HebonbLoe — o1 1,1 8o 3,0 %, B npegenax TopgsHOro ropusoHTa — 0
12,0 %, BHM3 N0 NpOUITI0 COAepXaHne rymyca CHWxaeTcs. B TeXHOreHHbIX NOYBOrpYHTax cogepaHue
rymyca Takxe MeHblue — 3,0 %, Ha JaHHbIX y4acTKkax NOYBEHHbIE YaCTULbl NEPEMELLaHb! C YronbHOM No-
POJON, W 30€eChb, KaK U Ha OTBanax YrofibHbIX MOPOA, UAET NpoLecc no4Boobpa3oBaHmMs 1 hOpMUPOBaHNS
pacTUTENLHOrO NOKPOBA. M0YBEHHO-NOrMOLIAKOLMIA KOMMIEKC €CTECTBEHHOTO NOYBEHHOTO NOKPOBA U TEX-
HOrEHHbIX NMOYBOrPYHTOB HE HacbleH 0bMeHHbIMM Cazt, Mg2t, uTo CBSI3aHO C CYpPOBbIMU KIIMMATUYECKN-
MW YCINIOBWSIMM, NIETKUM FPaHyIOMETPUYECKMM COCTABOM U KUCTON peakLmer MOYBEHHOMO pacTeopa.

Mo pe3ynbTatam reoXMMUYECKOro aHann3a, eCTeCTBEHHbI MOYBEHHbIA MOKPOB B OKPECTHOCTY
waxTbl «KomMcoMonbckas» COOTBETCTBYET TYHAPOBbLIM NOYBAM, TO CTb XMMWUYECKME CBOWCTBA MOYB He-
3HAYMTENbHO U3MEHWUMNCL MO BO3LENCTBIEM YrNefobbIBatoLLero NpeanpusaTus.

C uUenbio onpefeneHns Hanuumus Unn OTCYTCTBUS B UCCELYEMOM paiioHe 3arpsisHEHNs MoYB TS-
XenbIM1 MeTannamu 6bin 0TobpaH NOYBEHHbIN MaTepuan ¢ (POHOBOTO y4acTka B 15 KM Ha K0ro-BOCTOK OT
BOpPKYTMHCKOrO NPOMBILLMIEHHOTO paioHa B OTKPbITON TyHAPE, FAe HET NPSIMOro aHTPOMOrEHHOM0 BO3ae -
CTBUS Ha OKPYXKaloLLyto cpefy; NONMTaHTbl, eCriM U MOryT NONaAaTh Ha AaHHbIA Y4aCTOK, TO BO3AYLLUHbI-
MW NOTOKAMM U fMLLb B HUMTOXHBIX KOMNYECTBAX.

lMoyBeHHble 0Bpasubl Bbinu UccnenoBaHbl Ha CoaepKaHue BaroBbIX U NOABWXKHBIX (HOPM TSKEMbIX
meTannos (TM), 4To JaeT BO3BMOXHOCTb CyANTb O CTENEHW TEXHOTEHHOIO 3arpsi3HeHmMs noys (Tabn. 2).

Tabnuya 2
CoaepxaHue BanoBbIX opM TsXKeNbIX METaNoOB B NOYBaX
Homep Tshxenble MeTansbl, Mr/Kr Cyxoi Macchl y
oK . YacTok 0Tbopa NOYBEHHbBIX
ot6opa Cu Pb Mn Ni Cd Zn obpasuos
1 2 3 4 5 6 7 8
1(C) 15,5 9.1 105,3 314 0,65 30,5 TeXHOreHHbI NOYBOrPYHT
15,8 | 9,0 107,5 32,5 0,67 30,8
2(C) 142 1103 | 1180 33,2 0,66 317 TeXHOreHHbI NOYBOrPYHT
28,0 | 106 | 1199 30,4 0,64 30,8
3(C) 140 | 108 | 1144 32,4 0,63 31,8 TeXHOreHHbI NOYBOrPYHT
12,2 | 10,0 94,6 30,9 0,66 30,0
4 (10) 232 | 113 ) 1364 26,5 0,70 36,5 TeXHOreHHbI NOYBOrPYHT
15,0 | 11,8 | 109,5 27,3 0,80 34,7
5(0) 21,9 | 17,5 | 123,0 25,1 0,75 35.2 TeXHOreHHbI NOYBOrPYHT
225 | 123 | 1248 22,9 0,74 31,6
6 (10) 15,2 | 11,5 | 1155 25,8 0,68 30,3 EcTecTBeHHbI NOYBEHHbII
8,7 9,8 107,4 20,8 0,55 26,9 MOKPOB
7(10) 11,4 | 10,5 | 136,2 23,7 0,73 37,0 EcTecTBeHHbIN NOYBEHHbII
8,3 94 141,2 23,5 0,61 35,0 MOKPOB
8 (10) 58 74 28,0 14,9 0,52 22,0 EcTecTBeHHbIN NOYBEHHbIN
9,8 9,8 113,2 23,9 0,72 31,5 MOKPOB
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OkoHy4aHue mabn. 2

1 2 3 4 5 6 7 8
9(B) 11,6 9,8 129,3 23,6 2,77 29,8 EcTecTBeHHbIN NOYBEHHbI
10,2 9,9 112,2 22,3 0,64 28,7 MOKPOB
10 (B) 14,8 | 116 | 1356 21,8 1,44 54,0 EcTecTBeHHbI! NOYBEHHbI
11,0 9,9 107,6 22,5 0,52 29,7 MOKPOB
11(B) 23,8 | 156 | 1329 743 0,64 60,7 EcTecTBEHHbIN NOYBEHHbIN
241 | 157 | 1308 70,6 0,60 61,2 MOKPOB
12 (B) 99 13,3 | 1328 23,0 1.22 30,0 OtBan yronbHoi nopogbl
8,1 9,7 134,9 22,0 1,20 26,3
13 (3) 516 | 4751 1207 30,6 1.08 80,2 TeXHOreHHbI NOYBOrPYHT
525 | 498 | 1194 51,0 1,6 76,8
14 (3) 369 1 4391 1017 49,2 08 766 TexHOreHHbI NOYBOTPYHT
371 | 426 | 1003 454 1,0 74,9
15 (3) 26,5 1166 | 1205 339 1 125 1 375 TeXHOreHHbI NOYBOrPYHT
264 | 16,9 | 1264 46,7 1,65 334
16 50,5 | 17,3 | 1314 38.5 1.26 64,0 TexHOreHHbIN NOYBOTPYHT
(C-3) 51,2 | 16,9 | 1345 57,6 1,30 61,4
17 483 | 20,1 127,3 391 20 57,2 TexHOreHHbIN NOYBOTPYHT
(C-3) 49,0 | 223 | 116,9 60,3 2,3 54,3
18 439 1167 | 1186 56.8 18 61,8 OtBan yronbHoi nopogbl
(C-3) 428 | 185 | 1149 57,7 21 60,2
19 642 | 21,6 | 1347 811 0,67 37,3 OTBaN yroMbHOM OO
(C-B) 60,9 | 224 | 140/ 79,4 0,45 36,5
20 153 | 143 | 1195 23,6 1,37 29,8 EcTecTBeHHbIN NOYBEHHbIN
(C-B) 5,4 8,6 116,6 16,3 1,5 25,3 MOKPOB
[qgg] 66 65 1500 40 1,0 110 TeXHOreHHbI NOYBOrPYHT
®oH 6.6 12,2 96,0 14,2 0,60 27,6 TexHOreHHbIN NOYBOTPYHT

lMpumeyarue. B yucnumene yka3aHbl 3Ha4eHuUs 0n1s 2r1ybuHbl 0,5 cM, 8 3HameHamene — Onsl efy-
6uHb1 5-20 cM, XUPHbIM 8bI0eNIeHbI KOHUEeHmpauyuu, npesbiwarowue oH, nooyepkugaHuem — K.

Mo pesynbTatam, NpeacTaBNeHHbIM B Tabnuue 2, BUOHO, YTO B €CTECTBEHHOM NMOYBEHHOM MO-
KpOBE Ha yyacTKax, pacrofiOXeHHbIX B HEMOCPEACTBEHHON BIM30CTY OT LWaxThl «KomMcoMonbckas» U 30-
nooTBana, B yronbHOM NOPOAEe Ha MOPOAHBIX OTBANaX U TEXHOTEHHbIX NOYBOrPYHTAX BbISBIEHO NMPEBbI-
wenue MAK no Niwn Cd B 1,5-3 pa3sa. Kpome a10ro, no Bcem uccnegyembiM Metasnnam 6bino ycTaHoB-
NEHO MpeBbILLEHME UX KOHLEHTpaLMI OTHOCUTENbHO thoHa (B pa3): Cu— a0 9,7, Pb —po 4; Mn-po 1,5;
Ni — go 5,7; Cd — oo 4,6; Zn — go 2,9. Yro kacaetcs pacnpeneneHns mexay ropusoHtamu 0-5 m n 5-20 wm,
TO 3HA4NTENbHbIX KONebaHWii B KOHLEHTPALMSAX HE YCTaHOBMEHO.

Bonblune 3Ha4YeHNs KOHLEHTpaLUi TSKEMbIX METANNOB B NOYBaX OKPECTHOCTM LwaxTbl «Komco-
MOSbCKasy OOBACHSAIOTCSA TEM, YTO JaHHbIE dNEMEHTbI XapaKTepHbl 471 YroNbHOM Nopogb!, 40bbIBaeMON
Ha waxTte [9]. KoHueHTpauum Cd n Ni B eCTECTBEHHOM NOYBEHHOM MOKpoBe Ha y4acTtkax 10, 11 v 20 npe-
BbiwatoT MK, 4TO CBA3AHO C BbICOKMM COLEPXAHMEM ryMyCa B TOPPAHUCTOM ropusoHTe (7,4-12 %).

Mo pesynbTaTam BanoOBOr0 aHanu3a, NOYBEHHbIA MOKPOB B OKPECTHOCTW WaXxTbl «Komcomonb-
CKast» MOXHO OTHECTM K TEXHOTEHHO-3arpsi3HeHHbIM. UT0ObI A4aTh XapakTepuCTIKy MUrpaLmm MeTannos 13
NoYBbI B pacTeHWe, Mbl MPOBENN UCCELOBaHUE Ha COAEPXaHne B MOYBEHHOM MOKPOBE NOABWXKHBIX (HOPM
TSKEMNbIX MeTannos (tabn. 3).
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Tabnuya 3
CopepxaHue noABWXHbLIX OPM TAXKENbIX METanNOB B NOYBaXxX
Homep Tshxenble MeTansbl, Mr/Kr Cyxon Maccl YuacTok oT60pa
yyactka .
ot60pa Cu Pb Mn Ni Cd Zn NOYBEHHbIX 0Bpa3LoB
1(C) 0,55 0.0 39,0 1,05 0175 .0 TeXHOreHHbI! NOYBOrPYHT
0,50 1,25 21,5 1,15 0,13 0,48
2(C) 0,25 0.85 59,0 0,85 0,10 040 TexHOreHHbIN NOYBOrPYHT
1,95 1,15 54,5 1,0 0,12 0,41
3(C) 0,55 040 17.6 1,15 0,125 0,54 TeXHOreHHbI! NOYBOrpPYHT
0,45 0,50 14,9 0,85 0,130 0,47
4 (10) 240 2,2 59,3 1,70 0,21 0,60 TexXHOreHHbIN NOYBOTPYHT
2,50 42 43,8 45 0,22 7,90
5 (t0) 0,87 098 34,5 0,68 0.81 1.79 TexXHOreHHbIN NOYBOTPYHT
0,76 0,67 50,3 0,76 0.5 1,90
6 (t0) 0,65 0.80 42,8 0,70 0,11 1,27 EcTeCTBEHHbIN NOYBEHHBIN MOKPOB
0,25 0,65 12,5 0,40 0,12 0,45
7(10) 0,39 1,0 62,5 0,80 0,11 3,90 EcTecTBEHHbIN NOYBEHHbI NOKPOB
0,25 0,65 23,0 0,25 0,09 0,72
0,30 0,55 1,5 0,20 0,085 0,35 N .
8 (t0) 0.49 055 51 0.70 0,065 049 EcTeCTBEHHbIN NMOYBEHHBIN MOKPOB
9 (B) 025 080 59,1 1,25 0.76 51 EcTeCTBEHHbIN NOYBEHHBIN MOKPOB
0,30 1,0 41,5 1,10 0,10 0,74
10 (B) 0,40 1.8 62,0 08 017 210 EcTecTBeHHbIN NOYBEHHbIN NOKPOB
0,30 0,6 29,9 1,05 0,13 0,6
11 (B) 021 1,85 49,0 1,0 007 2,55 EcTecTBeHHbIN NOYBEHHbIN NOKPOB
0,20 1,76 49,5 1,2 0,10 2,30
0,28 0,90 68,4 0,95 0,11 3,25 .
12 (B) 0.20 0.80 28,3 0.80 008 150 OtBan yronbHo Nopoab!
13 (3) 24 240 55,2 2,70 0,28 34,30 TeXHOreHHbIN NOYBOTPYHT
29 2,56 56,8 2,80 0,20 35,61
14 (3) 18 2,1 50,4 31 0,31 32,4 TexHOreHHbIN NOYBOrPYHT
2,0 23 51,2 3.4 0,87 34,6
15 (3) 0,58 090 M7 0,90 025 6,60 TeXHOreHHbIN NOYBOTPYHT
0,65 0,70 34,3 1,10 0,22 4,70
16 510 085 57,5 3,50 0,24 8,05 TexHOreHHbI NOYBOrPYHT
(C-3) 5,6 1,3 50,6 3,67 0,50 8,10 by
17 5,13 0,95 56,5 3,60 0,33 8,2 .
(C-3) 5.0 12 509 3.07 0.45 9.0 TEeXHOreHHbIN NOYBOTPYHT
18 4,94 0,96 55,7 3,30 0,27 7,93 OTBaI VIORLHOI NODOb!
(C3) | 45 | 050 | 608 | 278 | 070 | 9,60 y POA
19 6,85 1,20 47,2 4,0 0,15 6,0 OTaan yronHoii nopogs!
(C-B) 6,90 1,01 50,7 43 0,13 5,6
L 043 1,0 62,8 1.5 0.10, 4,75 EcTecTBeHHbIN MOYBEHHbIN NOKPOB
(C-B) 0,28 0,60 245 0,30 0,10 0,95 P
noK
(155) 3,0 6 600 4,0 0,5 23,0
[150]
®oH 0,22 0,9 19,0 0,35 0,09 2,3 ECTECTBEHHbIN NOYBEHHbIN MOKPOB

lMpumeyaHue. B qucriumene ykasaHbl 3Ha4yeHus 0ns 2nybuHbi 0,5 cm, 8 3HameHamene — 0ns any-
6uHb1 520 cM, XUPHbIM 8bI0eNIeHbI KOHUEHMpauuu, npesbiwarwue goH, nodyepkugaHuem — K.
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B pesynbTate NpoBeLEHHOr0 WCCREA0BAHWS BbISBMEHO MPEBbILEHNE 3HAYEHWUA KOHLIEHTpaLMN
TSOKEMNbIX METanNoB OTHOCUTENBHO (POHOBLIX 3Ha4YeHui (B pas): Cu — go 8; Pb — go 2,8; Mn - 3,6; Ni —
12,8; Cd - 9,6; Zn — 15,4. Mpn 3TOM HanbOMNbLUME 3HAYEHNS KOHLIEHTPALMI TSXKENbIX METanNOoB BbisBeE-
Hbl B €CTECTBEHHOM MOYBEHHOM MOKPOBE Ha UCCMedyeMblX y4acTkax B HEMOCPEACTBEHHON Ba130CTM OT
waxtbl «Komcomonbckasy, a UMeHHo Ha yyactkax 9 (300 m) n 10 (500 m), Takxe B TEXHOTEHHbIX NOYBOT-
PYHTax W NOpPOAHbIX OTBanax.

Mpesbiwenunsa MOK no uccnegyemsiM MeTannam He yCTaHOBMEHO, kpoMe Hukens — fo 1,1 MOAK u
kagmust — go 1,6 NAK. [anHble pesynbTaThbl ObIn NOMyYeHbl HA Y4acTKax C €CTECTBEHHbIM NOYBEHHBIM
nokposom Ha pacctosHum 300 1 500 M B BOCTOYHOM HanpaseHun OT WwaxTbl. [10BbILLEHHOE coaepxaHue
KagMus OnpeaensieTcs Tem, YTo aeMeHT Hanbonee akTUBEH B NOYBAX C peakLyen NoOYBEHHOO pacTeopa
meHee 5 [10]. Ha oTBanax yronbHOM nopoabl 1 TEXHOrEHHbIX NOYBOrpyHTax npesbleHue MOK no kagmuio
W HUKENo 0BBACHAETCS HanM4neM aHHbIX SNEMEHTOB B NOPOAE.

Kpome 3T0ro, NOABMKHOCTb MUKPOSNEMEHTOB B MOYBEHHOM PacTBOpE W WX JOCTYMHOCTb pacTe-
HWAM OMpesenstoTCs HeCKONMbKUMM NokasaTenamu: pH cpedpl, rpaHynoMeTpuyeckuM COCTaBOM, Hachbl-
LLIEHHOCTBIO NOYB OCHOBAHWAMM, BOAHBIM W TEMNepaTypHbIM pexumMoM. Vccneayemble Hamu nousbl (ec-
TECTBEHHbIN NOYBEHHbINA MOKPOB) UMEIOT KUCTYIO peakLmio MOYBEHHOTO pacTBopa, Nerkui rpaHynoMeTpu-
YeCKW COCTaB, HeHachILLeHHble ocHoBaHWAMM (Ca u Mg — OCHOBHbIE aHTArOHUCTbI TSHKENbIX METarnos) 1
(DOPMUPYIOTCSH OHK B YCMOBMSX MOCTOSIHHOMO MepeyBnaXHeHWUs U HU3KUX Temnepatyp. Takum obpasom,
uccneayemble TYHOPOBbIE MOYBLI UMEKT BCe (DU3NKO-XMMUYECKME CBOMCTBA, CnOCOOCTBYOLME (UTOL0-
CTYMHOCTW MUKPOSNEMEHTOB.

[ns nonHoro npefcraBrneHust O 3arpsi3HEHUU TSHKEMbIMA MeTannamu npunieraiowen K waxre
«Komcomonbckasi» Tepputopum Bbin n3yyeH pactutenbHbln Matepuan. dutogoctynHocte TM — o0guH 13
OCHOBHbIX BOMPOCOB B 3KOSOTMM MPU UCCMELOBaHWN BAUSHWS NPOMBILLNEHHbIX NPeanpuaTUiA Ha OKpY-
Xawowyto cpeay. B tabnuuax 4-6 nokasaHbl pesynbTaTbl MCCNEAoBaHMs Yacten meaH-vasi (nat. Cha-
maenerion), uBbl nonsipHon (nat. Salix polaris) 1 6epesbl kapnukosoi (nat. Betula nana) Ha copepxaHue
TSDKENbIX METasoB B OKPECTHOCTU LWaxThl «KOMCOMOMbCKas» 1 COMOCTaBMEHb! C KOHLEHTPALMUAMU AaH-
HbIX 3MEMEHTOB B pacTeHusIX Ha hoHoBoM yyacTke u MOAK. HeobxognMmo nosicHUTb, YTo ANs uccneaoa-
HWS C Y4aCTKOB C €CTECTBEHHbIM NOYBEHHBIM MOKPOBOM Obinin 0TOOPaHbI 06pas3Lbl YacTen ueaH-yas, be-
pesbl KAapnMKOBOW W VBbI MOMISIPHON, C NOPOAHBIX YrOMbHbIX OTBANOB U Y4aCTKOB C TEXHOTEHHbIMU MOYBOI-
PyHTaMu rmaBHbIM 00pa3om uBaH-yas. VcknioueHne coctaBunmn yyactku 13-17, roe Ha TEXHOrEHHOM
NOYBOrPYHTE Npou3pacTaeT 1Ba nonspHas, kotopas Oblna B3sTa HaMu AN NPOBEAEHNS UCCIIEA0BAHUS.

Tabnuya 4
CopepxaHue TsXenbIXx MeTannoB B YacTAx Chamaenerion
Howep OpraHb! Tsokenble MeTansbl, Mr/Kr Cyxon Macchbl Yacrok oT6opa
yyacTka . MOYBEHHBIX
pacTeHuit
obpasyos
Cu Pb Mn Ni Cd Zn
1 2 3 4 5 6 7 8 9
TexHoreHHbIN
Jlnctba 11,6 29 429 | 10,3 | 0,27 | 458 NOYBOIPYHT
1(C) Crebnu 8,25 1,7 20,7 | 6,65 | 0,27 | 38,8
KopHu 7,6 735 | 1183 | 11,3 | 0,35 | 27,5
Nnctbs 1,56 2,4 38,1 151032 | 41,5 TexHOMEHHbII
2(C) Crebnu 8,2 1,9 20,9 61 | 0,29 | 325 OYBOIDVHT
KopHu 6,7 71 | 693 | 11,9 | 031 | 243 Py
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lpodomxeHue mabn. 4
1 2 3 4 5 6 7 8 9
NMucTba 6,4 3,6 284 | 695 | 025 | 243 TexHOrEHHb(i
3(C) Crebnu 54 1,2 22,5 79 0,3 21,9 FOMBOMYHT
KopHu 9,5 3,0 34,1 10,4 | 0,3 11,4
NucTbs 6,7 4,6 342 | 101 | 1,21 | 61,9 TexHOrEHHb(i
4 (10) Crebnu 6,1 1,2 25,5 72 | 0,24 | 57,3 FIONBOTDYHT
KopHu 8,7 2,1 19,6 | 14,5 | 0,56 | 54,5 y
Jnctbst 6,4 2,2 32,3 6,3 | 0,24 | 36, TexHOMEHHbII
5 (K0) Ctebnu 4,5 3,2 27,8 7,3 | 022 | 21,6 OMBOTpYHT
KopHu 13,3 3,0 16,8 | 16,4 | 0,40 | 104
NMuctba 9,6 2,4 40,5 91 | 0,61 | 31,7 ECTECTBEHHbII
6 (HO) Ctebnu 8,3 2,2 29,0 87 | 034 | 198 .
KopHu 125 | 1,7 | 385 | 96 | 031 | 213 | O BCHHRINTIOKDOB
Muctba 59 4,0 120,8 | 104 | 0,87 | 61,1 ECTECTBEHHbII
7 (10) Crebnu 4,8 1,9 351 11,0 | 0,76 | 59,0 OMBEHHBif NOKDOB
KopHu 9,7 2,7 204 | 11,9 | 0,21 | 25,0
Muctba 4,0 1,7 1424 | 59 | 028 | 54,1 ECTECTBEHHbil
8 (0) Crebnu 54 2,4 13,2 50 | 0,53 | 27,0 OMBEHHBif NOKPOB
KopHu 5,2 3,2 15,0 95 | 0,68 | 60,1
Jnctbst 6,1 29 50,2 6,8 0,4 55,0 ECTECTBEHHb
9 (B) Ctebnu 6,0 34 56,6 8,9 0,5 31,3 NIOMBEHH b1 NOKPOB
KopHu 9,6 1,6 230 | 12,7 | 0,3 60,0
Jlnctbst 2,95 2,7 48,8 46 | 0,31 53,4 ECTECTBEHHbII
10 (B) Ctebnu 53 29 55,2 88 | 031 | 28,0 FIOMBEHHbIf NOKPOB
KopHu 3,3 1,3 21,0 40 | 0,15 | 555
NMuctba 6,95 43 441 79 [ 024 | 41,3 ECTECTBEHHbII
11 (B) Ctebnu 5,4 1,8 28,9 49 | 6,08 | 55,0 .
KopHu 106 | 1,6 | 499 | 104 | 0,76 | 51,0 | O BeHHRIMTIOKPOB
NMuctba 7,4 35 324 68 | 0,31 | 224 OTBan yronkHoil
12 (B) Crebnu 4,9 1,2 1436 | 55 0,5 19,1 1ODOLbI
KopHu 124 | 1,0 | 300 | 12,6 | 021 | 106 POA
NMuctba 6,2 2,6 28,2 6,2 | 022 | 49,7 TexHOreHHb(i
13(3) Crebnu 4,5 1,2 26,3 57 | 0,59 | 56,3 FOMBOMpYHT
KopHu 9,3 1,4 16,9 | 13,2 | 0,8 57,3
Nnctbs 8,2 2,2 81,0 65 | 0,43 | 229 TexHOrEHHB il
14 (3) Ctebnu 6,7 2,7 28,5 48 | 0,31 | 22,8 OMBOPYHT
KopHu 9,3 21 15,9 | 143 | 0,41 | 52,9
Nnctbs 6,6 49 26,5 72 | 0,36 | 33,0 TexXHOrEHH Il
15(3) Crebnu 4,9 39 28,5 51 | 0,43 | 237 F1OMBOMpYHT
KopHu 9,1 2,5 154 | 11,2 | 0,23 | 19,05
16 NucTbs 6,1 39 25,9 81 | 0,36 | 41,3 TexHOMEHHbII
(C-3) Crebnu 5,4 1,8 20,9 6,4 39 | 60,95 OMBOMDYHT
KopHu 8,9 1,8 14,1 514 | 0,53 | 40,9
17 NucTbs 71 53 30,1 8,4 1,2 24,5 TexHOrEHHb(i
(C-3) Ctebnu 59 39 256 | 10,6 | 0,375 | 36,25 OMBOMDYHT
KopHu 9,1 1,6 185 | 128 | 14 53,9
18 Jlnctest 6,2 3,0 44,2 6,1 | 0,26 | 50,0 OTBaN yrofbHO
(C-3) Ctebnu 57 1,6 41,2 | 525 | 0,31 | 350 OpOgHI
KopHu 9,1 2,0 16,0 | 10,7 | 0,28 | 32,5
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OkoHyaHue mabn. 4

1 2 3 4 5 6 7 8 9
19 NncTbs 58 2,7 46,8 73 |1 031 | 41,3 OTBan yronHoi
(C-B) Ctebru 49 51 50,5 47 | 0,31 59,6 -~
KopHu 9,3 29 383 | 10,5 | 0,23 | 15,3
20 Jnctbst 6,7 2,4 30,7 6,5 0,3 23,5 ECTECTBEHHB I
(C-B) Ctebru 48 3,95 21,9 54 | 0,28 | 52,6 NOMBEHHEI NOKPOB
KopHu 7,0 35 166 | 11,5 | 1,2 68,9
®oH:
INnctbst 58 2,2 24 4 59 (022 | 213 EcTecTBeHHbIN
Crebnu 4,3 1,2 20,6 45 | 0,22 | 18,9 | NOYBEHHbI NOKPOB
KopHu 8,2 09 12,4 92 | 017 9,0
MpumeyaHue. KupHbim 8bi0eneHbl KOHUeHmMpauuu, npesbiwarouiue oH, nodyepkusaruem — MNIK.
Tabnuua 5
CopepxxaHue TaxenbIX MeTannos B Yactax Salix polaris
Howmep OpraHbl Tshxenble MeTansbl, Mr/Kr Cyxoit Macchbl YyacTtok otbopa
yyacTka pacTeHui Cu Pb Mn Ni Cd 7n NoYBEHHbIX 06pa3LoB
1 2 3 4 5 6 7 8 9
JiueTeA TexHOreHHbIw
1(C) Crebnu He otbupanuce
KopHu MOYBOTPYHT
JncTes TexHOreHHbI
2(C) Crebnu He otbupanuce
KopH MOYBOTPYHT
JincTes TexHOreHHbI
3(C) Crebnu He otbupanuce
KopHu MOYBOrPYHT
NncTbs 59 | 51 | 231 | 12,2 1,4 63,5 TexHOrEHHbi
4 (10) BeTku 58 | 1,4 | 235 | 3.1 0,12 61,6 T —
KopHu 48 | 24 | 21,7 | 48 0,62 57,7
Tiuetes TexHOreHHbI
5 (K0) BeTku He otbupanuch
KopHu MOYBOTPYHT
Jlnctba 53 | 33 | 365 | 7,3 0,4 54,9 ECTECTBEHHbIi
6 (HO) BeTku 10,5 | 21 304 | 6,7 0,54 59,6 N1OMBEHHBI NIOKDOB
KopHu 56 | 2,0 28,9 7,6 0,42 54,3
Jlnctest 48 | 43 | 1119 | 841 0,75 55,0 ECTECTBEHHbI
7 (K0) BeTku 38 | 1,5 | 329 | 104 | 0,55 58,3 N1OMBEHHBI NIOKDOB
KopHu 33 108 | 414 5,0 0,37 55,0
Tinces EctecTBeHHbIN
8 (10) BeTku He otbupanuck N
KopH NMOYBEHHbIN NOKPOB
Nnctbs 39 34 79,0 9,7 2,8 59,1 ECTECTBEHHbI
9 (B) BeTtku 33 | 1,3 | 21,0 | 40 0,15 55,5 OYBEHHI NOKDOB
KopHu 40 | 1,6 | 23,0 5,0 0,3 60,0

10
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OkoHYaHue mabi. 5

1 2 3 ] 4] 5 | 6 | 17 | 8 9
Tiucros ECTecTBEHHbI
10 (B) Crebnu He otbupanuck N
KopHi NMOYBEHHbIN MOKPOB
NMncTbs 71 | 41 | 463 | 8,1 043 | 451 ECTECTBEHHb
11 (B) BeTku 42 | 28 | 299 | 47 6,9 56,9 OMBEHHLIN NOKDOB
KopHu 32 | 23 | 529 | 29 3.1 53,2
lucres OtBan yronbHoi
12 (B) BeTku He otbupanuce
KopH nopogabl
Nnctes 51 | 24 | M4 | 64 | 114 | 64,1 TexHOreHHb (i
13 (3) BeTkm 49 | 13 | 17,7 | 23 | 0,61 63,3 OMBOTDYHT
KopHu 49 1,3 15,0 31 1,05 58,3
Jlnctba 69 | 3,9 254 | 10,4 2,2 61,7 TexHOMEHHb (i
14 (3) BeTkm 35| 20 | 212 | 40 | 1,26 | 60,7 OMBOTDYHT
KopHu 53 | 23 | 231 | 295 | 0,35 | 58,95
Jnctbst 57 | 59 223 | 10,5 | 1,06 66,4 TexHOMEHHb (i
15 (3) BeTkm 48 | 16 | 216 | 3,8 | 034 | 58,0 OMBOTDYHT
KopHu 47 | 1,7 | 195 | 51 042 | 57,0
16 Jlnctba 34 | 18 | 31,2 71 6,3 58,9 TexHOrEHHbII!
(C-3) BeTku 61 | 23 | 20,1 7,4 4,2 61,8 OMBOPYHT
KopHu 70 | 20 | 196 | 53,0 | 049 | 60,6
17 Nnctes 60 | 39 | 224 | 128 | 44 65,7 TexHOreHHb (i
(C-3) BeTkm 64 | 1,3 | 247 | 4,6 3,3 59,4 OMBOMPYHT
KopHu 74 |1 19 | 196 | 57 | 1,75 | 555
18 Tucros OTBan yronbHoi
(C-3) BeTtku He otbupanuch nopogs!
KopHu
19 Juctos OTBan yronbHoi
(C-B) Crebnu He otbupanuch opoy
KopHu
20 Nnctbs 2,8 1,2 31,0 4,6 0,44 55,5 ECTECTBEHHb
(C-B) BeTkm 32 | 45 | 223 | 29 | 043 | 531 FIONBEHHLI IOKDOB
KopHu 48 | 28 | 254 | 84 | 057 | 54,8
®oH:
INnctbs 2,1 1,2 21,6 3,4 0,15 36,5 EcTecTBeHHbIN
Crebnu 1,9 1 194 | 27 | 012 | 298 NOYBEHHbIN NOKPOB
KopHu 1,2 1 189 | 2,5 0,1 26,9

[MpumeyaHue. KupHbiM 8bideneHbI KOHUEeHmMpayuu, npesbiwarouiue goH, nodyepkugaHuem — K.
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Tabnuya 6
CopepxaHue TsxenbIX MeTannoB B YacTsAx Betula nana
Howmep OpraHb! Tsxenble MeTansbl, Mr/Kr cyxon Macchl Yyactok otbopa
yyacTka pacTeHu Cu Pb VN Ni Cd 7n noYBeHHbIX 06pa3LoB
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Tineros TexHoreHHbIN
1(C) Crebnu He otbupanuck
KopHi MOYBOrPYHT
Tineros TexHoreHHbIN
2(C) Crebnu He otbupanuck
KopHi MOYBOrPYHT
Tinctes TexHoreHHbIN
3(C) Crebnu He otbupanuch
KopHu MOYBOTPYHT
Tinces TexHoreHHbIN
4 (10) BeTku He otbupanuck
KopHu MOYBOTPYHT
Tinces TexHoreHHbIN
5(10) BeTku He otbupanuce
KopH MOYBOTPYHT
NncTbs 38 | 19 | 1971 | 8.3 0,22 52,6 ECTECTBEHHb
6 (t0) Betku 9,4 1,9 45,3 4,7 0,45 571 OMBEHH M [IOKDOB
KopHu 43 | 19 | 3712 | 49 0,24 52,9 P
Tineros EcTecTBEHHbIN
7 (10) BeTku He otbupanuck N
KopH MOYBEHHbIN MOKPOB
INncTtbs 51 26 | 1136 | 6,3 1,2 58,1 ECTeCTBEHHbIi
8 (10) BeTku 38 | 31 18,9 3,4 0,82 55,2 HONBEHHbIT TOKDOB
KopHu 29 | 13 14,3 1,3 | 0,095 | 41,0 P
NncTbs 39 | 23 | 822 | 114 3,0 60,3 ECTECTBEHHbII
9(B) BeTku 39 | 19 | 3,5 58 0,32 61,2 OMBEHHbL TOKDOB
Kopmw | 51 | 21 | 366 | 63 | 09 | 71,2 P
NncTbs 34 | 23 | 49,6 5,1 0,52 55,3 ECTECTBEHHbII
10 (B) Crebnu 6,7 | 41 62,1 9,4 0,42 30,5 HONBEHHbIT! TOKDOB
Kopmw | 41 | 25 | 230 | 49 | 029 | 56,2 P
iucres EcTecTBeHHbI
11 (B) Betku He otbupanuck N
KopH MOYBEHHbIN MOKPOB
Tiueres OTBan yronbHoi
12 (B) BeTku He otbupanuck y
KopHu nopogabl
Tiueroa TexHOreHHbIN
13 (3) BeTku He otbupanuck
KopHi MOYBOrPYHT

12
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OkoHy4aHue mabn. 6

1 2 31 4] 5 | 6| 7 | 8 9
Tiueres TexHoreHHbI
14 (3) BeTku He otbupanuck
KopH MOYBOrPYHT
Jiwcrs TexHoreHHbIN
15 (3) BeTku He otbupanuch
KopHi MOYBOrPYHT
16 Tiuerea TexHOreHHbIN
BeTku He otbupanuck
(C-3) KopHu MOYBOTPYHT
17 Tinctes TexXHOreHHbIN
BeTku He otbupanuch
(C-3) KopHn MOYBOTPYHT
18 Tiveroa OtBan yronbHou
BeTku He otbupanuch y
(C-3) KopHu nopoab!
19 Tiucros OtBan yronbHoi
Crebnu He otbupanuce y
(C-B) KopH nopoab!
NucTbs .
20 Betku He otbupanuck ECTeCTB?HHbM
(C-B) KopHu NOYBEHHbIN MOKPOB
®oH:
INuctba 2,3 1,8 25,6 4.1 0,29 314 EcTectBeHHbIN
Crebnu 18 | 14 11,4 2,4 0,2 24,9 NOYBEHHbIN NOKPOB
KopHu 15 | 1.2 9,8 1,7 0,18 21,3

MpumeyaHue. XupHbim 8bi0ereHbl KOHUeHmMpayuu, npesbiwaroujue (oH, nodyepkusaruem — MNIK.

Mo pesynbTaTaMm WCCNEAOBAHWS PACTUTENbHOTO NOKPOBA ObINO YCTAHOBMEHO, YTO Ha BCEX WMC-
crnefyeMblxX y4acTkax B OKPECTHOCTU LAXTbl «KOMCOMOIbCKas» KOHLEHTPaLMM TSHKESbIX METaNsIOoB B Nit-
CTbsIX, BeTkax 1 kopHsax Salix polaris, Betula nana 1 Chamaenerion npeBsbiLwatoT (OHOBbIE NX 3HAYEHMS,
YTO SIBNSIETCH rnaBHbIM 00pas3oM pesynbTaToM MPOM3BOACTBEHHOM AEATENbHOCTW YrnenobbiBaroLero
npeanpuaTus, paboTbl Kene3HOA0POXHOrO TPAHCNOpPTa U aBTOMALUMH C AW3eNbHbIM TonAMBoM. Heobxo-
OUMO OTMETUTb, YTO KOHLEHTpaUWs yBeNnuMBaeTcs ¢ Gnn30CTbI0 yyacTka MCCNedoBaHMS K UCTOYHUKY
AMUCCUN: B KOPHSX PACTEHW HA TEXHOrEeHHOM NOYBEHHOM IPYHTE W NOPOAHOM OTBase, B MUCTbSX U CTED-
NSAX Ha eCTECTBEHHOM MOYBEHHOM MOKPOBE Ha paccTosiHum 0T 300 4o 500 M OT CTBONA LUAXTHI.

[MonyyYeHHbIe HaMK JaHHble KOHLEHTpaLUuA TSKEmbIX METannoB B IUCTbAX UCCredyeMblX pacTte-
HWIA OTHOCATCA K M3ObITOYHBIM UM TOKCUYHBIM COMNACHO AaHHbIM CBOAHOM Tabnuubl Kabara-leHgunac
[11]. A umeHHo — Pb, Ni n Cd B nucTbsix nBaH-4as, 6epesbl 1 MBbl Ha ECTECTBEHHOM MOYBEHHOM MOKPOBE
1 Ha TEXHOreHHOM NoYBOrpyHTE Ha pacctosHun ot 150 go 600 M oT waxTHoro cTeona. [laHHble nokasare-
NN 06BACHATCA TEM, YTO YronbHas Nbiflb U YaCTULbI NOPOAbI NOMa4akoT Ha NOBEPXHOCTL NIUCTLEB B He-
nocpeaCcTBEHHOM BNN30CTI OT UCTOYHUKA SMUCCHN.

Mpu cpasHeHuu ¢ MAK meTannos ansa pacteHuin, NpeAcTaBieHHbIX MHOMMMK aBTopamm [12-17], B
BeTKax, CTeONAX M KOPHSIX pacTeHUI Takke ycTaHoBMEHbI KOoHUeHTpauun Ni n Pb, oTHocswwmecs K n3bbl-
TOYHbIM. MBa 1 BaH-Yail, B KOPHAX KOTOPbIX ycTaHoBNeHO npesbiwenue MOK no Pb, otobpaHbl Ha yyacT-
Kax C TEXHOTEHHbIM MOYBEHHLIM TPYHTOM, MPELCTaBfiEHHbIM YroNbHOW NOpoaon, Ha pacctosHum 300-
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500 m, neaH-yan, rae koHueHTpaums Ni B cTebnsax npesoiwaet MAK, otobpaH Ha 0TBane yronbHOM Nopo-
abl. Kpome atoro, Heobxoaumo otmeTuTs, 4o Ni, Cd n Pb — nerkogoctynHble anemeHTbl Ans Guoakkymy-
NALMK M3 NOYBEHHOTO Nokposa [17].

BbiBoabl

1. Mo pesynbTatam uccnegoBaHns NOYBEHHOTO MOKPOBA OKPECTHOCTU LUaxXThl « KOMCOMOMbCKas»
ObINo YCTaHOBIEHO, YTO  KOHLIEHTPALMKM BafioBbIX M NOABUXHBLIX (POPM TSKENbIX METANNIOB NPEBbILLAT
X (POHOBbIE 3HAYEHMS MO BCEM yyacTkam oTbopa nouBeHHbIx 0bpasuos. MpesbiweHne MAK yctaHoBne-
Ho no Cd u Ni Ha yyacTkax ¢ eCTeCTBEHHbIM MOYBEHHBIM MOKPOBOM BOMM3M LIAXTbI, C TEXHOTEHHbBIM MOY-
BOrPYHTOM 1 OTBanax yronbHON nopoasbl.

2. o pesynbTatam UCCeQoBaHUA PacTUTENBLHOTO MOKPOBA TaKKe YCTAHOBMEHO MPEBbILLEHUE
KOHLEHTpaUuin TSXeNbIX MeTanioB OTHOCUTENBHO MX (OHOBbLIX 3HauveHui. Mpesbiwenne MOK ycTaHos-
neHo no Cd, Ni u Pb. HanbonbLuee cogepaHue 1x B IUCTbSX PACTEHWIA YCTAHOBMEHO Ha y4acTKax B He-
nocpeacTBeHHON GNN30CTM OT LIAXTHI, @ B KOPHSX M CTEBNAX PaCTeHWA — Ha TEXHOTEHHbBIX NOYBOrPyHTaX
W 0TBanax yrosbHOM Nopoabl.
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YOK 633.878.32:581.522.5(571.51) U.C. KopomyeHko

BNUAHWE TENNO3HEPTETUYECKOIO KOMMINEKCA .
r. KPACHOAPCKA HA BEJTUYUHY ®NYKTYWUPYIOLLEW ACUMMETPUWN NUCTOBOW
NNACTUHKKU TONMONA BANIb3AMUYECKOIO

[TposedeHa oueHka uameHeHul cmabunbHOCmU pa3sumusi monoss banb3aMu4eckoe0, npouspa-
cmarowe20 8 30He 8MUSIHUS MenoanekmpocmaHyul, no eefuyuHe rykmyupytouwed acummempuu.
YcmaHoeneHa yemkasi 3aKOHOMEPHOCMb UMEHEHUST acuMMempuU 8 uCmbsX uccredyemo20 pacmeHus
8 3a8ucumocmu om ydasneHusi 06beKMO8 0M UCMOYHUKOB 3a2PS3HEHUS.

Knroueenie cnoea: cnykmyupyrowas acummempus, mononb banb3amudeckul, 3aepsi3HeHue
oKpyxatouwiell cpedbi, ypbocpeda, (humouHOUKaUUS.

1.S. Korotchenko

THE INFLUENCE OF THE KRASNOYARSK HEAT-POWER COMPLEX ON THE SIZE
OF THE FLUCTUATING ASYMMETRY OF THE BALSAM POPLAR LEAF PLATE

The assessment of the development stability change of the balsam poplar, growing in the zone of
the heat-power plant influence, on the fluctuating asymmetry size is carried out. The accurate reqularity of
the asymmetry change in leaves of the studied plant depending on the object distance from pollution
sources is determined.

Key words: fluctuating asymmetry, balsam poplar, environmental pollution, urban environment,
phyto-indication.

BeeneHue. AHanus coctosiHua cpedbl ropoga KpacHosipcka nokasan, YTo CROXMBLLASACS 9KOMo-
rmyeckasl CUTyaumst OKasblBaeT 3HAYUTENbHYHO AOMOMHUTENBHYIO Harpysky Ha MPUPOAHBIA KOMMMEKC M
0BycnaBnMBaeT aHTPOMOreHHYK MOAMMUKALMIO CMOXHBIX €CTECTBEHHBIX (DaKTOPOB, XapaKTepHbIX AN
[@HHOTO pervoHa, YTO CKa3blBAETCS HA U3MEHEHWUM CBOWCTB OTAESNbHbIX OUOTUYECKNX KOMMOHEHTOB W Ka-
yecTBa cpefpl, KOTOPOE AOMKHO paccMaTpuBaThCA W OLEHMBATLCS C Y4ETOM NOTPEOHOCTEN BCEX XMBbIX
OpPraHu3MOB, a OLieHKa OTKIIOHEHUS NapaMeTpoB CPedbl OT UX UCXOAHBIX 3HAYEHWA BOMOXHA METOLOM
BronHaukaLmm.

OKCTpemasbHbIMK (hakTopammn ropoackon cpedbl KpacHosipcka Anst ApeBECHON pacTUTENbHOCTU
BbICTYNAKT abuoTUYECKe NPUPOAHbIE CTPECCOPbI, Takue Kak MPUPOAHBINA NOBbILIEHHbIN YPOBEHb 3arbl-
NEHHOCTW, NOATONMEHME, KOTMOBUHHOCTL penbeda, HU3kas YCTONYMBOCTb NaHALAgTOB B COYETAHMM C
TEXHOTEHHbIMW CTPECCOPaMM, B YaCTHOCTM TEMTOSHEPreTUYECKNIA KOMMIIEKC.
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