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ПОБОЧНЫЕ ПРОДУКТЫ МАСЛИЧНОГО ПРОИЗВОДСТВА 

В КОРМЛЕНИИ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ ЖИВОТНЫХ, ПТИЦЫ И АКВАКУЛЬТУРЫ11 
 

Цель исследования – изучить эффективность применения побочных продуктов масличного 
производства в кормлении сельскохозяйственных животных, птицы и аквакультуры. Задачи: 
провести оценку питательности побочных продуктов масличного производства для использо-
вания в кормлении сельскохозяйственных животных, птицы и аквакультуры; установить влия-
ние жмыхов масличных культур на их физиологические и продуктивные показатели. Проведен 
литературный обзор по оценке эффективности использования: рапсового жмыха в рационах 
коров и составе кормосмеси для карпа; подсолнечного жмыха в рационах бычков на откорме и 
дойных коров; сурепного жмыха в кормлении перепелов, цыплят бройлеров и лактирующих ко-
ров; льняного жмыха в рационах крупного рогатого скота и птицы; рыжикового жмыха в кормле-
нии цыплят-бройлеров и лактирующих коров. Приведено содержание в жмыхах масличных куль-
тур питательных веществ, микро- и макроэлементов. Установлено, что в подсолнечном жмыхе 
высокое содержание сырой клетчатки, Cu, безазотистых экстрактивных веществ, гемицеллю-
лозы, целлюлозы и лигнина. В рапсовом жмыхе достаточное количество Ca, Fe, Mn, в рыжико-
вом наибольшее содержание сырого протеина, Zn и Mn. В льняном жмыхе достаточное содержа-
ние переваримого протеина, Fe и Zn. Сурепный жмых отличается высокой концентрацией P, Fe, 
Zn и Mn. Белок или протеин – основное сырье для сложного процесса молочного производства в 
организме коровы, чем выше генетически заложенные продуктивные качества животного, тем 
больше кормового белка должно поступать с рационом. Белок рациона является источником 
для синтеза молочного белка – казеина и сывороточных белков и обеспечения организма энер-
гией, необходимой для поддержания гомеостаза организма и высокой продуктивности. Исполь-
зование в кормлении крупного рогатого скота кормов с защищенным белком повышает молоч-
ную продуктивность животных, положительно влияет на гомеостаз и репродуктивную функ-
цию коров, что увеличивает продолжительность хозяйственного использования животных. 
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BY-PRODUCTS OF OIL PRODUCTION IN FEEDING FARM ANIMALS, 
POULTRY AND AQUACULTURE 

 

The purpose of the study: to study the effectiveness of the use of oilseed by-products in feeding farm 
animals, poultry and aquaculture. Objectives of the study: to assess the nutritional content of oilseed by-
products for use in feeding farm animals, poultry and aquaculture. Establish the effect of oilseed cake on 
the physiological and productive indicators of farm animals, poultry and aquaculture. The paper presents 
the content of nutrients, micro, and macronutrients in oilseeds. Sunflower cake has been found to contain 
high levels of crude fiber, Cu, nitrogen-free extractives, hemicellulose, cellulose, and lignin. Rapeseed 
cake contains a sufficient amount of Ca, Fe, Mn, and rye cake has the highest content of crude protein, 
Zn, and Mn. Flaxseed cake has a sufficient content of digestible protein, Fe and Zn. Cranberry cake is 
characterized by a high concentration of P, Fe, Zn and Mn. Protein or protein is the main raw material for 
the complex process of dairy production in the cow's body. The higher the genetically determined produc-
tive qualities of the animal, the more feed protein must be supplied with the diet. The protein of the diet is a 
source for the synthesis of milk protein – casein and whey proteins, and provides the body with the energy 
necessary to maintain the body's homeostasis and high productivity. The use of protected protein feeds in 
cattle feeding increases the dairy productivity of animals, positively affects the homeostasis and reproduc-
tive function of cows, which increases the duration of economic use of animals. The article provides a lite-
rature review on the evaluation of the effectiveness of the use of: rapeseed oil cake in the diets of cows 
and the composition of feed mixtures for carp; sunflower oil cake in the diets of fattening steers and dairy 
cows; rapeseed oil cake in feeding quails, broiler chickens and lactating cows; flax oil cake in the diets of 
cattle and poultry; ginger cake in the feeding of broiler chickens and lactating cows. 
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Введение. Сильное влияние на масштабы 
производства молока и эффективное функцио-
нирование молочной отрасли оказывает продук-
тивность коров. Обычно в качестве источников 
протеина в Российской Федерации в фермерских 
и частных хозяйствах используются люцерна, 
горох, подсолнечный шрот и жмых, однако толь-
ко 80–85 % белка из этих кормов распадается в 
рубце, не доходя до кишечника. При этом аммиак 
не успевает усвоиться рубцовой микрофлорой и 
по большей части остается бесполезным. Это 
приводит к неэффективному расходованию кор-
мов при низком уровне надоев. Кроме того, при 

всасывании в кровь аммиак может вызвать бел-
ковое отравление у коров. 
Производство комбикормов на российском 

рынке достигло отметки 35 млн т за 2020 г. сог-
ласно официальным данным [1, 2]. Современное 
животноводство требует особого внимания к 
обеспечению полноценного белкового питания 
сельскохозяйственных животных. Протеин выс-
тупает основополагающим элементом питатель-
ных рационов для всех видов животных. Рацио-
нальное использование белковых компонентов в 
кормовых смесях значительно сокращает произ-
водственные издержки на единицу выпускаемой 
продукции, минимизирует затратную часть и су-



 Вестник КрасГАУ.  2025. № 12 (225) 

244 

 

щественно увеличивает экономическую эффек-
тивность животноводческой отрасли. 
Несбалансированность кормового состава 

выступает ключевым фактором, ограничиваю-
щим эффективное развитие животноводческой 
отрасли. Создание современных технологий 
производства легкоусвояемых комбикормов 
представляет первостепенную задачу для уве-
личения объемов животноводческой продукции, 
роста рентабельности и снижения импортозави-
симости. Специфическое строение пищевари-
тельной системы крупного рогатого скота и ме-
ханизмы усвоения белковых компонентов опре-
деляют необходимость разработки комбикормов 
с защищенным протеином. Максимальная про-
дуктивность и поддержание здоровья животных 
достигаются путем повышения доли защищенно-
го протеина в общем объеме сырого белка [3–5]. 

Цель исследования – изучение эффектив-
ности применения побочных продуктов маслич-
ного производства в кормлении сельскохозяйст-
венных животных, птицы и аквакультуры. 

Задачи: провести оценку питательности по-
бочных продуктов масличного производства для 
использования в кормлении сельскохозяйствен-
ных животных, птицы и аквакультуры; устано-
вить влияние жмыхов масличных культур на 
физиологические и продуктивные показатели 
сельскохозяйственных животных, птицы и аква-
культуры. 

Исследование проведено в 2025 г. в Институ-
те прикладной биотехнологии и ветеринарной 
медицины, научно-исследовательском информа-
ционном центре ФГБОУ ВО «Красноярский госу-
дарственный аграрный университет».  

Результаты и их обсуждение. Защищен-
ный белок характеризуется устойчивостью к 
ферментативному расщеплению микроорганиз-
мами, сохраняя целостность молекулярной 
структуры без разложения на аммиак и угле-
родные компоненты. Современные научные 
разработки сосредоточены на создании отечес-
твенных технологий производства белковых 
концентратов из побочных продуктов маслич-
ных культур. Масложировая промышленность 
производит разнообразные жмыхи и шроты, 
включая продукты переработки подсолнечника, 
льна, хлопка, арахиса, конопли, кунжута, 
кориандра, рапса, сурепицы и клещевины. Пер-
спективные разработки кормовых добавок на 
основе данного сырья становятся эффективной 
заменой соевым компонентам при производстве 
комбикормов [6–9]. 
В результате оценки химического состава 

жмыхов масленичных культур выявлено, что 
рыжиковый жмых превосходит по содержанию 
сырого протеина над подсолнечным аналогом 
на 28,3 г/кг, рапсовым – на 20,5, сурепным – на 
26,3 г/кг, льняным – на 0,7 г/кг (рис. 1). 

 

 
 

Рис. 1. Химический состав жмыхов масленичных культур, г/кг 
Chemical composition of oilseed meal, g/kg 
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Лабораторные исследования показали макси-
мальную концентрацию переваримого протеина в 
льняном жмыхе (319 г/кг), минимальный показа-
тель зафиксирован в сурепном жмыхе – 287 г/кг. 
Подсолнечный жмых характеризуется наивысшим 
уровнем сырой клетчатки – 149,4 г/кг, льняной и 
сурепный жмыхи содержат меньше данного ком-
понента – 56,9 и 63,3 г/кг соответственно. 

Минеральный анализ жмыхов масличных 
культур выявил максимальные показатели каль-
ция (Са) в образцах рапсового жмыха, превосхо-
дящие аналогичные значения сурепного жмыха 
на 0,5 г/кг, подсолнечного – на 3,1, льняного – на 
3,2, рыжикового – на 3,0 г/кг (рис. 2). 

 

 
 

Рис. 2. Содержание макроэлементов жмыхов масленичных культур, г/кг 
Macronutrient content of oilseed meal, g/kg 

 

Среди исследованных масличных жмыхов 
максимальная концентрация фосфора (Р) за-
фиксирована в продуктах переработки сурепи-
цы, достигающая 9 г/кг сухого вещества. Жмыхи 
рапса и льна характеризуются равным содер-
жанием Р на уровне 8,4 г/кг, тогда как побочные 
продукты переработки подсолнечника отли-
чаются минимальным показателем в 6,3 г/кг. 
Анализ содержания калия (К) в различных 

видах жмыхов выявил максимальную концен-
трацию в продукте переработки семян льна, 
достигающую 13,7 г/кг. Сравнительная оценка 
показала превышение данного показателя над 
аналогичными значениями рыжикового жмыха 
на 2,3 г/кг, рапсового – на 2,8, сурепного – на 
3,9, подсолнечного – на 4,6 г/кг. 
Исследования показали равнозначные диа-

пазоны концентраций натрия (Na) и магния (Mg) 

среди анализируемых образцов жмыхов, что 
согласуется с результатами предыдущих работ 
[6, 7]. 
Анализ распределения микроэлементов в 

жмыхах различных масличных культур выявил 
значительные вариации. Минимальная концен-
трация железа (Fe) обнаружена в жмыхе под-
солнечника, составляющая 84,9 мг/кг сухого ве-
щества. Жмыхи рапса и сурепицы характери-
зуются повышенным содержанием Fe, превос-
ходящим показатели подсолнечного жмыха на 
56,1–69,0 %. Максимальные уровни Fe зафик-
сированы в льняном жмыхе, превышающие 
подсолнечный в 2,2 раза, а также в рыжиковом 
жмыхе, где концентрация выше в 3,9 раза отно-
сительно подсолнечного. 

 

3,4 

6,3 

9,1 

0,2 1,3 

6,5 

8,4 

10,9 

0,2 1,5 

6,0 

9,0 
9,8 

0,5 1,6 

3,3 

8,4 

13,7 

0,7 1,6 

3,5 

7,7 

11,4 

0 1,3 

Кальций  Фосфор Калий Натрий Магний 

Подсолнечный 

Рапсовый 

Сурепный 

Льняной 

Рыжиковый 



 Вестник КрасГАУ.  2025. № 12 (225) 

246 

 

 
Рис. 3. Содержание микроэлементов жмыхов масленичных культур, г/кг 

Microelement content of oilseed meal, g/kg 
 

Содержание микроэлементов в масличных 
жмыхах варьируется существенным образом. 
Максимальное количество меди (Cu) обнаруже-
но в подсолнечном жмыхе, а концентрация цин-
ка (Zn) преобладает в жмыхах из семян сурепи-
цы, льна и рыжика. Масличные жмыхи рапса, 
сурепицы, льна и рыжика демонстрируют значи-
тельно повышенное содержание марганца (Mn), 
превышающее показатели подсолнечного жмы-

ха в полтора-два раза согласно исследованиям 
отечественных ученых [10–15]. 
Жмыхи имеют высокий уровень содержания 

различных форм углеводов (рис. 4). Макси-
мальное накопление целлюлозы и лигнина об-
наружено в жмыхе подсолнечника, обусловив-
шее повышение кислотно-детергентной клет-
чатки до 23,9 % от сухой массы. 

 

 
Рис. 4. Состав различных форм углеводов в жмыхах масличных культур, % 
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Жмыхи рапса, сурепки, рыжика и льна харак-
теризуются равным содержанием целлюлозы, 
варьирующим от 12,3 до 13,0 %. Лигнин, устой-
чивый к ферментации микроорганизмами ком-
понент, присутствует в жмыхах в диапазоне 3,4–
6,9 %. Сурепный жмых демонстрирует превос-
ходство по содержанию безазотистых экстрак-
тивных веществ и гемицеллюлозы, превышая 
показатели других жмыхов на 4,4–8,5 и 2,6–
6,0 % соответственно. Концентрация нейтрально-
детергентной и кислотно-детергентной клетчат-
ки определяется совокупным присутствием ге-
мицеллюлозы, целлюлозы и лигнина. 
Содержание нейтрально-детергентной клет-

чатки в жмыхах подсолнечника, льна, рапса, 
сурепицы и рыжика находится в диапазоне 
23,3–29,6 %, а кислотно-детергентной клетчатки 
составляет 16,1–23,9 % [16–18]. Биологическая 
и пищевая ценность масличных жмыхов опре-
деляет их значимость как перспективного ком-
понента для производства продуктов питания. 
Таким образом, в результате лабораторной 

оценки масличных жмыхов, проведенных в Ин-
ституте прикладной биотехнологии и ветери-
нарной медицины, в научно-исследовательском 
информационном центре Красноярского госу-
дарственного аграрного университета, можно 
констатировать, что в подсолнечном жмыхе вы-
сокое содержание сырой клетчатки, Cu, безазо-
тистых экстрактивных веществ, гемицеллюло-
зы, целлюлозы и лигнина. В рапсовом жмыхе 
содержится достаточное количество Ca, Fe, Mn. 
В рыжиковом жмыхе наибольшее содержание 
сырого протеина, Zn и Mn. В льняном жмыхе 
достаточное содержание переваримого протеи-
на, Fe и Zn. Сурепный жмых отличается высо-
кой концентрацией P, Fe, Zn и Mn. 
Красноярский край представляет собой мас-

штабный аграрный регион России с многоуров-
невой территориальной организацией, где му-
ниципальные образования существенно разли-
чаются по доступности природных богатств, 
степени индустриализации и развитию агропро-
мышленного комплекса. Производство молока 
занимает ведущую позицию среди аграрных 
направлений региона. Активное развитие мас-
ложировой промышленности края привело к 
созданию трех масштабных предприятий и де-
сяти небольших производств по переработке 
масличных культур, при этом актуальным воп-
росом остается утилизация рапсового жмыха 

как побочного продукта. Местные маслоэкстрак-
ционные заводы и комбикормовые предприятия 
испытывают дефицит технологических решений 
по эффективному использованию вторичных 
продуктов маслопереработки [19–21]. 
Применение инновационных методов пере-

работки рапсового жмыха позволяет создавать 
высокоэффективные отечественные кормовые 
добавки, превосходящие соевый шрот по лакто-
генным свойствам, что открывает перспективы 
достижения передовыми животноводческими 
комплексами Енисейской Сибири международ-
ных показателей молочной продуктивности 
крупного рогатого скота [22, 23]. 
Рапсовый жмых отличается от экстракцион-

ного шрота повышенным содержанием жира 
при сниженном уровне кормового белка, сохра-
няя высокую энергетическую и белковую пита-
тельность. Сбалансированность зерновых ком-
бикормов по белку достигается добавлением 
одной тонны рапсового жмыха или шрота на 
восемь тонн смеси. Питательная ценность рап-
совых продуктов переработки соответствует 
соевым аналогам, превосходя подсолнечные 
компоненты. Килограмм рапсового жмыха вклю-
чает 1,1–1,2 кормовых единиц, 12–14 МДж об-
менной энергии, 290–320 г переваримого про-
теина, 200–300 г сырого жира, а шрот характе-
ризуется показателями 1,0–1,1; 11–12; 320–340 
и 20–50 соответственно [24–26]. 
В институте животноводства НАН Республи-

ки Беларусь проведен физиологический экспе-
римент по оценке действенности включения 
рапсового жмыха новых сортов, подвергнутого 
обработке уксусной кислотой, в кормовые ра-
ционы молодых особей крупного рогатого скота. 
Лабораторная подготовка включала создание 
четырех вариантов рапсового жмыха – кон-
трольного образца без обработки, модифициро-
ванного 20 %-й уксусной кислотой в количестве 
1,5 %, необработанного с внесением 3 % кар-
бамида, обработанного уксусной кислотой с до-
бавкой 3 % карбамида. Экспериментальная ба-
за состояла из четырех групп бычков черно-
пестрой породы (n = 3) в возрасте 13–14 мес., 
масса каждой особи варьировалась от 250 до 
260 кг. Экспериментальные данные свидетель-
ствуют о вариативности протеолиза жмыха при 
различных условиях инкубации, определяемой 
концентрацией уксусной кислоты и карбамида в 
субстрате. Анализ образцов через 4, 6 и 24 ч 
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выявил существенное снижение степени рас-
щепления белка в рапсовом жмыхе после обра-
ботки уксусной кислотой. Включение карбамида 
в необработанный рапсовый жмых демонстриро-
вало повышенную протеолитическую активность 
по сравнению с модифицированными образца-
ми. Применение уксусной кислоты при обработке 
рапсового жмыха значительно улучшает показа-
тели усвояемости сухого вещества, демонстрируя 
прирост эффективности от 10,0 до 10,2 % соглас-
но исследованиям Н.В. Кириенко и соавт. [27]. 
Опыт использования рапсового жмыха в 

кормлении карпа провели в 2024 г. во Всерос-
сийском научно-исследовательском институте 
интегрированного рыбоводства (ВНИИР). Цель – 
изучение влияния корма с использованием рап-
сового жмыха на темпы роста карпа с разным 
типом чешуйчатого покрова (породы Чувашский 
чешуйчатый, Анишский зеркальный). В конце 
периода выращивания зафиксировали увеличе-
ние живой массы в опытных группах на 3,6 и 
1,2 % соответственно, а также увеличение ва-
лового и среднесуточного прироста в опытных 
группах на 3,8 и 3,6 % [28]. 
Эксперименты на молочных коровах красно-

степной породы в условиях северного Казахста-
на продемонстрировали положительное влияние 
сбалансированного питания с добавлением рап-
сового жмыха в рацион, обеспечив прирост на-
доев молока в размере 252 кг с одной особи за 
период наблюдения длительностью 180 сут [29]. 
Подсолнечный жмых, образующийся при 

производстве масла из семян подсолнечника, 
состоит из измельченных остатков семенных 
ядер после извлечения масличной фракции. 
Производство жмыха осуществляется согласно 
установленным государственным стандартам, 
определяющим основные характеристики гото-
вого продукта. Содержащиеся в составе жмыха 
протеин и клетчатка способствуют улучшению 
пищеварительных процессов организма. Под-
солнечный жмых содержит значительную долю 
масла – от 7 до 10 %, характеризуется высокой 
энергетической ценностью. Животноводческие 
предприятия активно включают данный продукт 
в кормовые рационы сельскохозяйственных жи-
вотных и птиц, учитывая его питательные свой-
ства [30]. 
Подсолнечный жмых представляет значи-

тельную кормовую ценность для производства 
комбинированных кормов животного происхож-

дения. Качественные характеристики конечных 
продуктов определяются концентрацией липид-
ных компонентов, достигающей 15 %, содержа-
нием протеиновых соединений, составляющим 
до 38 %. Масляная фракция жмыха подсолнеч-
ника демонстрирует превосходные технологи-
ческие параметры. Присутствие натуральных 
фосфолипидных комплексов обеспечивает по-
вышенную устойчивость к окислительным про-
цессам по сравнению с традиционными кормо-
выми маслами. Производство подсолнечного 
жмыха осуществляется в нескольких вариантах 
консистенции: гранулированной, прессованной 
или рассыпчатой форме. Питательная ценность 
одного килограмма продукта включает 1,04 кор-
мовые единицы, протеиновую составляющую до 
35 % и клетчатку в объеме 18 %. Включение 
подсолнечного жмыха в рацион сельскохозяйст-
венных животных способствует ускорению рос-
та молодых особей, балансирует метаболичес-
кие процессы организма, минимизирует вероят-
ность возникновения болезней и летальных ис-
ходов. Применение продукта положительно 
влияет на воспроизводительную способность 
поголовья и значительно улучшает показатели 
яйценоскости птицы [31–33]. 
Исследования, проведенные Н.И. Ковзало-

вым, продемонстрировали благоприятное воз-
действие 20 %-го содержания подсолнечного 
жмыха в составе комбикорма на физиологичес-
кие показатели откармливаемых бычков. Значи-
тельные улучшения наблюдались в усвоении 
азота, минеральном обмене, гематологических 
параметрах, продуктивности мясного направле-
ния и качественных характеристиках мяса. Мас-
са животных к пятнадцатимесячному возрасту 
превысила контрольные значения на 18,1 кг. 
Ежедневный прирост массы достиг 1 136 г, пре-
восходя контрольную группу на 11,3 % [34]. 
Рационы кормления дойных коров, разрабо-

танные А.А. Курдогляном, Ю.А. Кармацких и 
Н.М. Костомахиным, включают объемистые 
корма с добавлением подсолнечного жмыха и 
нестандартных семян подсолнечника. Практи-
ческое применение разработанных рационов с 
подсолнечным жмыхом в начальной фазе лак-
тации обеспечивает полноценное питание жи-
вотных согласно нормативным требованиям, 
одновременно увеличивая надои молока. Коро-
вы экспериментальных групп, потреблявшие 
жировые добавки, продемонстрировали улуч-
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шенную усвояемость сырого жира, протеина и 
клетчатки по сравнению с контрольной группой, 
что обеспечило дополнительный энергетичес-
кий ресурс для роста молочной продуктивности. 
Результаты многолетних экспериментальных 
исследований относительно включения подсол-
нечного шрота в рационы различных сельскохо-
зяйственных животных свидетельствуют о пер-
спективности его применения для кормления 
жвачных животных, что подтверждается науч-
ными данными [35]. 
Сурепный жмых представляет собой ценный 

кормовой продукт с высоким содержанием энер-
гетических компонентов и протеина. Анализ пи-
тательной ценности демонстрирует превосход-
ство протеинового состава над злаковыми куль-
турами, а также наличие существенного коли-
чества незаменимых и заменимых аминокислот, 
витаминов, макро- и микроэлементов. Экономи-
ческая эффективность использования сурепно-
го жмыха обусловлена его низкой стоимостью 
относительно альтернативных растительных 
белковых кормов, позволяя оптимизировать зат-
раты на кормление. Научно-практическая зна-
чимость исследований применения сурепного 
жмыха из семян современных сортов в кормле-
нии перепелов подтверждается эксперимен-
тальными данными [36–38]. 
Проведенные исследования показали положи-

тельное воздействие кормосмесей с включением 
сурепного жмыха из семян сибирской селекции на 
продуктивные характеристики и физиологические 
параметры бройлеров кросса Сибиряк 2. Заме-
щение части соевого шрота жмыхом сурепицы 
местной селекции в рационе цыплят-бройлеров 
сохраняет нормальный минеральный и витамин-
ный баланс организма, не снижает зоотехничес-
кие показатели, одновременно увеличивая эконо-
мическую эффективность мясного производства 
на 2,1–4,0; 0–2,5 % [39]. 
В научно-хозяйственном опыте, проведенном 

на лактирующих коровах, где у коров опытной 
группы в концентратной смеси горох был заме-
нен на сурепный жмых, была изучена перева-
римость питательных веществ рациона, обмен 
энергии и молочная продуктивность. Как пока-
зали исследования, практически все питатель-
ные вещества достоверно лучше переварива-
лись животными опытной группы. Энергии в мо-
локе больше выделено коровами опытной груп-
пы на 6,29 МДж. От коров опытной группы за 

100 и 305 сут лактации получено молока на 6,27 
и 7,06 % соответственно больше, чем от кон-
трольных сверстниц. Биохимические показатели 
крови были в пределах физиологической нормы 
у животных обеих групп. Таким образом, замена 
гороха на сурепный жмых в концентратной сме-
си не оказала отрицательного влияния на об-
менные процессы и способствовала повыше-
нию молочной продуктивности коров [40]. 
Семена льна представляют собой уникальный 

природный комплекс биологически активных 
компонентов, эффективность которых подтвер-
ждена многолетними исследованиями и клини-
ческой практикой. Биохимический состав льня-
ных семян включает высококачественные белко-
вые соединения с оптимальным набором амино-
кислот, значительное количество омега-3 жирных 
кислот, преимущественно линоленового типа, а 
также разнообразные пищевые волокна. Совре-
менная промышленность преимущественно нап-
равляет семена льна на производство масла. 
Льняные семена и получаемый после отжима 
жмых демонстрируют различные функциональ-
ные и технологические характеристики. Вторич-
ное сырье масложировой промышленности 
включает льняной жмых, образующийся при из-
влечении масла из семян льна методом холод-
ного прессования на шнековых установках. Про-
дукт содержит сбалансированный комплекс пи-
тательных компонентов, среди которых высоко-
качественные протеины, биодоступные сахара, 
жиры, витаминные соединения и минералы. Сы-
рье проходит предварительную обработку и тща-
тельную очистку перед отжимом, что обеспечи-
вает максимальное сохранение биологически 
активных веществ в конечном продукте [41–43]. 
Льняной жмых, введенный в рацион молодня-

ка жвачных животных в возрасте от одного до 
четырех месяцев, способствует активному фор-
мированию микробиома преджелудков. Комби-
корма-стартеры, содержащие 5–7 % льняного 
жмыха, уменьшают вероятность возникновения 
диареи у телят и ускоряют адаптацию желудочно-
кишечного тракта к растительным кормам. При 
скармливании в составе измельченного зерна 
или готовых комбикормов льняной жмых эффек-
тивен для телят в первые полгода жизни. Молоч-
ная продуктивность коров существенно возрас-
тает при включении 10–15 % льняного жмыха в 
комбикорма. Максимальную пользу жмых прино-
сит коровам в транзитный период, обеспечивая 
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организм необходимым белком, энергией и 
улучшая пищеварительные процессы в рубце. 
Практические исследования демонстрируют уве-
личение суточных удоев на полкилограмма-
килограмм при замещении подсолнечного жмыха 
льняным [44–47]. 
Экспериментальные исследования Всерос-

сийского научно-исследовательского и техноло-
гического института птицеводства продемонст-
рировали возможность включения льняного 
жмыха в кормовой рацион бройлеров с ростово-
го периода в количестве до 15 % массовой доли 
комбикорма при сохранении продуктивных пока-
зателей и экономической рентабельности. Обо-
гащение мяса птицы омега-3 жирными кислота-
ми за счет льняного жмыха способствует улуч-
шению органолептических и диетических харак-
теристик продукта [48]. 
Добавление льняного жмыха в комбикорм 

для сельскохозяйственной птицы различных 
видов оказывает положительное воздействие 
на репродуктивную функцию. Племенные куры-
несушки, петухи, индюки, гусаки и селезни, по-
лучающие семь-десять процентов льняного 
жмыха от массы комбикорма, демонстрируют 
значительное улучшение показателей оплодо-
творяемости яиц, их выводимости и качествен-
ных характеристик спермы самцов [49–51]. 
Рыжик представляет собой ценное маслич-

ное растение, принадлежащее к обширному се-
мейству крестоцветных культур. Агрономичес-
кая пластичность рыжика позволяет успешно 
культивировать его при различных климатичес-
ких условиях, включая засушливые периоды и 
низкие температуры. Возрастающая востребо-
ванность рыжикового масла, а также продуктов 
переработки семян, шрота и муки обусловила 
расширение посевных площадей под данную 
культуру [52, 53]. Масличная культура рыжик 
обладает значительной питательной ценностью, 
приближенной к показателям традиционных 
кормов для лактирующих коров. Присутствие 
антипитательных компонентов накладывает 
существенные ограничения на применение ры-
жика в кормовых рационах животноводства. 
Специфической особенностью рыжика среди 
масличных растений выступает наличие таких 
антипитательных веществ, как глюкозинолаты, 
эруковая кислота, синапин и танины. Повышен-
ная концентрация семян рыжика и продуктов их 
переработки в рационе вызывает появление 

горечи, сокращая поедаемость корма, продук-
тивность и качественные характеристики моло-
ка. Минимизация содержания антипитательных 
веществ достигается посредством экстракции 
растворителями, ферментативной обработки, 
термического воздействия и методов генетичес-
кой модификации [52–55]. 

Исследования во ВНИТИП. В 2019 г. опыты 
проводились в условиях вивария филиала СГЦ 
«Загорское ЭПХ» на цыплятах-бройлерах крос-
са Росс 308 с суточного до 35-дневного возрас-
та. Результаты показали возможность частич-
ной замены соевого шрота рыжиковым жмыхом 
в составе полнорационного комбикорма для 
цыплят-бройлеров в количестве до 12 % от 
массы комбикорма. Оптимальная доза рыжико-
вого жмыха для всего периода откорма цыплят-
бройлеров – 6 % от массы комбикорма [56]. 

Исследования Волгоградского ГАУ. В 2020 г. 
ученые сформировали две группы по 50 суточ-
ных цыплят кросса Росс 308. Продолжитель-
ность опыта – 42 дня. Результаты показали, что 
в 42 дня бройлеры опытной группы превосходи-
ли сверстников контрольной по общему прирос-
ту живой массы на 5,9 %, по среднесуточному 
приросту – на 6,1 %.  

Исследования Сибирского НИИ птицеводст-
ва в опыте на четырех группах цыплят-
бройлеров (контрольная и три опытных) по 100 
голов в каждой. Ввод рыжикового жмыха до 20 % 
в комбикорма цыплят-бройлеров на протяжении 
всего периода выращивания позволил частично 
или полностью исключить соевый шрот и снизить 
содержание полножирной сои в опытных рацио-
нах на 3,0 %, растительного масла – на 1,5 % [57]. 

Исследования на базе Сибирского НИИ пти-
цеводства. Опыты проводились на четырех 
группах цыплят-бройлеров с 1- до 42-суточного 
возраста, в каждой группе находилось по 100 гол. 
Рыжиковый жмых вводили взамен другого тра-
диционного протеинового корма: 1-й опытной 
группе – 12,5 %, 2-й – 15 % и 3-й опытной груп-
пе – 20 % жмыха с сохранением общей энерге-
тической и протеиновой питательности комби-
кормов. Установлено, что в мышцах цыплят-
бройлеров опытных групп содержание белка бы-
ло больше на 0,06–0,73 абс., жира – на 0,03–
0,57 абс., энергетическая питательность – выше 
на 0,03–0,29 МДж/кг [58]. 

Заключение. В результате работы установ-
лено различное содержание в жмыхах маслич-
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ных культур питательных веществ, микро-, мак-
роэлементов. Так, в подсолнечном жмыхе выяв-
лено высокое содержание сырой клетчатки, ме-
ди, безазотистых экстрактивных веществ, геми-
целлюлозы, целлюлозы и лигнина. В рапсовом 
жмыхе содержится достаточное количество 
кальция, железа и марганца. В рыжиковом жмы-
хе наибольшее содержание сырого протеина, 
цинка и марганца. В льняном жмыхе достаточ-
ное содержание переваримого протеина, калия, 
железа и цинка. Сурепный жмых отличается 
высокой концентрацией фосфора, железа, цин-
ка и марганца. 
Установлена питательная ценность рапсово-

го жмыха, показана эффективность включения 
его в рационы коров красно-степной породы и 
состав кормосмеси для карпа в условиях аква-
культуры. Подсолнечный жмых способствует 
ускорению роста молодняка животных, балан-
сирует метаболические процессы организма, 
минимизирует вероятность возникновения со-
матических заболеваний, положительно влияет 
на воспроизводительную способность и увели-
чивает яйценоскость птицы. Показана эффек-

тивность подсолнечного жмыха при включении в 
рационы бычков на откорме, дойных коров. 
Приведена научно-практическая значимость 
использования сурепного жмыха в кормлении 
перепелов, цыплят-бройлеров и лактирующих 
коров. Установлена эффективность введения 
льняного жмыха в рационы крупного рогатого 
скота: телят 1–4-месячного возраста, лакти-
рующих молочных коров; рационы бройлеров 
ростового периода, племенных кур-несушек, 
петухов, индюков, гусаков и селезней. Показана 
питательная ценность и опыт применения ры-
жикового жмыха в кормлении цыплят-бройле-
ров, лактирующих коров. 
Жмыхи масличных культур и продукты его 

преработки могут рассматриваться как альтер-
натива дорогостоящим концентрированным кор-
мам животного происхождения. Это связано 
прежде всего с относительно невысокой ценой 
на рапсовые продукты и одновременно с высо-
кой концентрацией в них обменной энергии, не-
заменимых аминокислот и полиненасыщенных 
жирных кислот. 
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