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МЕЛИОРАЦИЯ И РЕКУЛЬТИВАЦИЯ ЗЕМЕЛЬ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОГО НАЗНАЧЕНИЯ  
НА ВОССТАНОВЛЕННЫХ ТЕРРИТОРИЯХ ПОСЛЕ ДОБЫЧИ ПОЛЕЗНЫХ ИСКОПАЕМЫХ,  

В ТОМ ЧИСЛЕ ЗОЛОТА9 
 

Цель исследования – систематизировать современные подходы к мелиорации и рекультива-
ции земель после горнодобывающих работ с акцентом на золотодобычу. Проведен анализ науч-
ных публикаций по теме рекультивация в различных регионах РФ, в т. ч. Красноярском крае. Ис-
пользованы методы сравнительного анализа, обобщения и классификации данных. Рекультива-
ция определяется как комплекс инженерно-технических, мелиоративных, агротехнических и 
других работ, направленных на восстановление плодородия нарушенных земель и улучшение 
условий природной среды. Процесс обычно включает два этапа: технический (планировка по-
верхности, формирование откосов, создание гидротехнических сооружений) и биологический 
(агротехнические, биологические и фитомелиоративные мероприятия для восстановления пло-
дородия почв и видового разнообразия экосистем). Анализируются особенности влияния различ-
ных методов золотодобычи на окружающую среду. Указываются такие проблемы, как образова-
ние карьерных выемок, эрозия бортов, затопление выработок, вынос взвесей, нарушение лито-
логического разреза почв, уничтожение растительности и изменение гидрогеологического ре-
жима. Мелиорация рассматривается как неотъемлемая часть рекультивационных работ, нап-
равленная на коренное улучшение свойств пород в поверхностном слое отвалов, повышение 
плодородия и урожайности сельскохозяйственных культур. Описываются виды мелиорации: хи-
мическая (внесение мелиорирующих веществ), гидромелиорация (регулирование водного режи-
ма), агролесомелиорация (использование защитных лесных насаждений) и культуртехническая 
мелиорация. Приведены методы рекультивации для земель сельскохозяйственного назначения. 
Обсуждаются подходы к преобразованию нарушенных земель в пашни, пастбища, сенокосы или 
леса. Указываются требования к такому виду рекультивации: необходимость достаточного 
объема плодородного грунта, благоприятного гидрологического режима, пологих склонов. При-
водится опыт конкретных территорий, где анализируются природно-климатические условия, 
методы технической и биологической рекультивации, подбор оптимальных видов растений для 
создания устойчивых растительных сообществ. Мелиорация и рекультивация являются необ-
ходимыми мерами для возвращения земель в сельскохозяйственный оборот после горнодобы-
вающей деятельности. Успешная рекультивация требует комплексного подхода, учитывающе-
го специфику нарушенных территорий, климатические условия и целевое назначение земель.  

Ключевые слова: мелиорация, рекультивация, земли сельскохозяйственного назначения, до-
быча полезных ископаемых, золотодобыча, деградация земель, восстановление плодородия, 
техническая рекультивация, биологическая рекультивация 

Для цитирования: Истомин А.Н. Мелиорация и рекультивация земель сельскохозяйственного 
назначения на восстановленных территориях после добычи полезных ископаемых, в том числе зо-
лота // Вестник КрасГАУ. 2026. № 4. С. 95–113. DOI: 10.36718/1819-4036-2026-4-95-113. 
 

Artem Nikolaevich Istomin 
Siberian Federal University, Krasnoyarsk, Russia 
rellary2224@gmail.com 

                                                      
© Истомин А.Н., 2026 

Вестник КрасГАУ. 2026. № 4. С. 95–113. 
Bulletin of KSAU. 2026;(4):95-113. 



 Вестник КрасГАУ.  2026. № 4 (229) 

96 

 

LAND RECLAMATION AND RECLAMATION OF AGRICULTURAL LANDS 
IN RESTORED TERRITORIES AFTER MINING, INCLUDING GOLD 

 

The aim of this study is to systematize modern approaches to land reclamation and restoration after 
mining operations, with a focus on gold mining. An analysis of scientific publications on land reclamation in 
various regions of the Russian Federation was conducted, with a focus on the Krasnoyarsk Region. Me-
thods of comparative analysis, data synthesis, and classification were used. Reclamation is defined as a 
complex of engineering, land improvement, agricultural, and other measures aimed at restoring the fertility 
of disturbed lands and improving environmental conditions. The process typically consists of two stages: 
technical (surface planning, slope formation, and construction of hydraulic structures) and biological 
(agrotechnical, biological, and phytomeliorative measures to restore soil fertility and ecosystem diversity). 
The environmental impacts of various gold mining methods are analyzed. Problems such as the formation 
of quarry cuts, erosion of sides, flooding of workings, removal of suspended matter, disturbance of the li-
thological section of soils, destruction of vegetation and changes in the hydrogeological regime are indi-
cated. Land reclamation is considered an integral part of reclamation work, aimed at fundamentally im-
proving the properties of rocks in the surface layer of waste dumps, increasing fertility, and increasing crop 
yields. The following types of reclamation are described: chemical (the introduction of reclamation agents), 
hydrological reclamation (water regime regulation), agroforestry (the use of protective forest plantings), 
and land reclamation. Reclamation methods for agricultural lands are presented. Approaches to converting 
disturbed lands into croplands, pastures, hayfields, or forests are discussed. Requirements for this type of 
reclamation are outlined: the need for a sufficient volume of fertile soil, a favorable hydrological regime, 
and gentle slopes. Experience from specific areas is provided, where natural and climatic conditions, 
methods of technical and biological reclamation, and the selection of optimal plant species for creating 
stable plant communities are analyzed. Land reclamation and restoration are essential measures for re-
turning land to agricultural use after mining activities. Successful reclamation requires a comprehensive 
approach that takes into account the specific characteristics of the disturbed areas, climatic conditions, 
and the intended use of the land. 

Keywords: land reclamation, restoration, agricultural land, mining, gold mining, land degradation, fertili-
ty restoration, technical reclamation, biological reclamation 
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Введение. Мелиорация и рекультивация зе-
мель являются важнейшими инструментами 
рационального природопользования, направ-
ленными на восстановление продуктивного по-
тенциала нарушенных территорий и сохранение 
их экологической устойчивости. В условиях рос-
та антропогенной нагрузки, связанной с разви-
тием горнодобывающей промышленности, про-
блема деградации земель приобретает особую 
актуальность. 

Добыча полезных ископаемых, особенно зо-
лота, сопровождается значительным наруше-
нием природных ландшафтов. Формируются 
карьеры, отвалы вскрышных пород и хвостохра-
нилища, разрушается почвенный профиль, из-
меняются гидрогеологические условия и уничто-
жается растительный покров. В результате сни-
жается хозяйственная ценность земель и нару-
шается экологическое равновесие территорий. 

Добыча золота (как открытым, так и подзем-
ным способом) приводит к значительному на-
рушению земель, образованию отвалов пустой 
породы и хвостохранилищ. Рекультивация и 
мелиорация необходимы для восстановления 
хозяйственной ценности территорий и снижения 
негативного воздействия на окружающую среду. 
Добыча россыпного золота особенно опасна 
из-за масштабного механического воздействия 
на экосистему [1]. 

Негативное воздействие золотодобычи на 
земли сельскохозяйственного назначения прояв-
ляется не только в прямом изъятии территорий 
из оборота, но и в глубокой трансформации их 
природных свойств. Так, при разработке место-
рождений происходит снятие и перемещение 
плодородного слоя почвы и нарушение ее струк-
туры. Восстановление таких почв требует значи-
тельных временных и материальных затрат, пос-
кольку естественные процессы почвообразова-
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ния протекают крайне медленно, особенно в ус-
ловиях сурового климата [2]. 

Дополнительным фактором деградации яв-
ляется изменение гидрологического режима тер-
риторий. В результате горных работ нарушается 
естественный водообмен, изменяется уровень 
грунтовых вод, возникают процессы переувлаж-
нения или, напротив, иссушения почв. Это при-
водит к ухудшению агрофизических свойств 
почв, снижению их водоудерживающей способ-
ности и, как следствие, к падению урожайности 
сельскохозяйственных культур [1, 2]. 

Существенную роль в загрязнении почв иг-
рает и техногенное загрязнение. В процессе 
добычи и переработки золота в окружающую 
среду могут поступать взвешенные частицы, 
тяжелые металлы и химические реагенты, что 
негативно сказывается на качестве почв и де-
лает их непригодными для сельскохозяйствен-
ного использования без проведения специаль-
ных восстановительных мероприятий. В сово-
купности перечисленные факторы приводят к 
долговременной утрате продуктивности земель 
и требуют обязательного проведения рекульти-
вации с элементами мелиорации [3]. 

Восстановление таких земель требует ком-
плексного подхода, включающего рекультива-
цию как систему инженерно-технических и био-
логических мероприятий, а также мелиорацию, 
направленную на улучшение свойств почв и ре-
гулирование водного режима. Особую значи-
мость эти процессы приобретают в контексте 
сохранения сельскохозяйственных угодий, пос-
кольку значительные площади выводятся из 
оборота в результате промышленной деятель-
ности [4]. 

Актуальность исследования связана с регио-
нальными особенностями территорий с разви-
той золотодобычей, в частности Красноярского 
края, где суровые климатические условия, на-
личие многолетнемерзлых пород и короткий 
вегетационный период существенно усложняют 
восстановительные процессы. 

Таким образом, мелиорация и рекультивация 
важны для сохранения сельскохозяйственных 
угодий, которые отчуждаются для использова-
ния промышленными предприятиями. 

Цель исследования – систематизировать 
современные подходы к мелиорации и рекуль-
тивации земель после горнодобывающих работ 
с акцентом на золотодобычу. 

Задачи: оценка роли мелиорации и рекуль-
тивации в восстановлении плодородия почв и 
экосистем; изучение современных методов и 

технологий рекультивации, адаптированных к 
различным условиям; выявление проблем и 
вызовов, связанных с рекультивацией земель 
после добычи полезных ископаемых. 

Таким образом, исследование призвано не 
только обобщить накопленные знания, но и вы-
явить актуальные проблемы, предложить пути 
их решения, а также подчеркнуть важность ком-
плексного подхода к восстановлению земель 
после горнодобывающей деятельности. 

Результаты и их обсуждение 
Мелиорация и рекультивация – эффек-

тивный инструмент минимизации ущерба 
после добычи золота 

В России в рекультивации нуждаются огром-
ные площади земли, нарушенные при добыче 
золота. По оценкам экспертов, в стране восста-
новлено лишь 3–5 % таких территорий. В Крас-
ноярском крае площадь нарушенных террито-
рий (участков) может быть от нескольких десят-
ков до нескольких сотен (и даже тысяч) гекта-
ров. В районах, где ведется интенсивная добы-
ча золота, суммарная площадь ранее нарушен-
ных земель может достигать несколько десятков 
тысяч гектаров [1]. 

После добычи золота рекультивация и ме-
лиорация земель направлена на восстановле-
ние их плодородия, предотвращение эрозии и 
возвращение в хозяйственный оборот или ес-
тественное состояние. 

Мелиоративные направления при рекульти-
вации могут включать: 

 дренаж и гидроизоляцию для регулирова-
ния водного режима; 

 химическую мелиорацию (известкование, 
гипсование) для коррекции кислотности почв; 

 нанесение потенциально плодородных 
пород и плодородного слоя почвы; 

 посев многолетних трав для предотвра-
щения эрозии и улучшения структуры почвы; 

 использование георешеток, геомембран, 
геотекстиля для укрепления склонов и создания 
противофильтрационных экранов [2]. 

Выбор направления зависит от исходного 
состояния земель, климатических условий, це-
левого использования территории после ре-
культивации и экономических факторов. Важно 
учитывать требования законодательства и про-
водить мониторинг результатов для оценки эф-
фективности мероприятий. 

В Красноярском крае выбор метода рекуль-
тивации земель после добычи золота зависит от 
характера и структуры нарушений, произошед-
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ших при разработке россыпных месторождений 
золота, а также от местоположения полигона, 
который может находиться как на юге края, так 
и на севере. Цель – восстановить утраченное 
качественное состояние земель и продуктив-
ность, достаточные для их использования в 
соответствии с целевым назначением и разре-
шенным использованием, организовать опти-
мальный и экологически сбалансированный ус-
тойчивый ландшафт, восстановить биологичес-
кое разнообразие [3–5]. 

Подход к рекультивации каждого полигона 
должен быть индивидуален. При разработке 
проектов и проведении рекультивации необхо-
димо детально изучить воздействие добычных 
работ на данном полигоне с учетом его специ-
фических особенностей [3–5]. 

Основные подходы включают комбиниро-
ванный и технический методы, а также исполь-
зование инновационных материалов, таких как 
золошлаки. 

Использование золошлаков. В Красноярском 
крае для рекультивации нарушенных земель 
применяются золошлаковые материалы, полу-
чаемые на теплоэлектроцентралях. Эти отходы 
заполняют отработанные карьеры, после чего 
сверху укладывается плодородный слой почвы 
и проводится посадка растений. Метод позво-
ляет не только восстановить земли, но и сокра-
тить площадь золоотвалов [4]. 

Технический метод рекультивации включает 
планировку поверхности, формирование отко-
сов, нанесение плодородного слоя почвы и 
строительство противоэрозионных сооружений. 
Цель – создать устойчивый рельеф, предот-
вращающий эрозию и способствующий восста-
новлению почвенного покрова. На этом этапе 
могут использоваться потенциально плодород-
ные породы, например суглинок, взятый из 
карьера [6]. 

Комбинированный метод предполагает соче-
тание нескольких направлений рекультивации. 
Например, на участках с нарушенным почвен-
ным покровом сначала проводят фитомелиора-
цию – высевают многолетние бобовые травы 
(люцерну, клевер, эспарцет) для восстановле-
ния плодородия и структуры почвы. Параллель-
но на части территории создают защитные ле-
сополосы, снижающие ветровую эрозию. После 
2–3 лет подготовительных работ участки вовле-
кают в севооборот: высаживают зерновые и 
кормовые культуры. Такой подход позволяет не 

только вернуть земли в сельскохозяйственный 
оборот, но и повысить их долгосрочную продук-
тивность. 

Существует множество факторов, влияющих 
на выбор метода рекультивации. Тип нарушен-
ных земель (дражные отвалы, карьерные выем-
ки, отвалы вскрышных пород) требуют разных 
подходов к рекультивации [6]. 

В Красноярском крае важно учитывать кли-
матические условия: суровый климат может ог-
раничивать выбор видов растений высаживае-
мых на рекультивируемых территориях, они 
должны быть морозостойкими, улучшать почву 
за счет быстрого роста биомассы и обогащать 
истощенную почву, под эти критерии подходят 
растения: рожь, гречиха, горчица белая, люцер-
на посевная и кострец безостый. 

Для достижения максимальной эффектив-
ности рекультивации могут применяться комби-
нированные методы, объединяющие физичес-
кие, химические и биологические подходы. 

В зависимости от проекта рекультивации 
территории могут быть возвращены в хозяйст-
венный оборот как сельскохозяйственные уго-
дья (пашни, пастбища). 

На Севере имеют место многие неблаго-
приятные климатические и природные факторы. 
Прежде всего, это суровый климат и вечная 
мерзлота: долгий зимний период, низкие темпе-
ратуры, короткое лето и нестабильность много-
летнемерзлых пород замедляют естественное 
восстановление растительного покрова. Нару-
шение теплообмена в почве может привести к 
опусканию уровня вечной мерзлоты, увеличе-
нию мощности сезонного оттаивания и разви-
тию эрозионных процессов (солифлюкция, тер-
моэрозия, термокарст). 

Осложняет проведение рекультивации на Се-
вере и отсутствие актуального учета нарушенных 
земель – без точных данных невозможно плани-
ровать восстановление и контроль [4, 7]. 

Для снижения негативных факторов вырабо-
тан ряд адаптаций технологий для рекультива-
ции. В условиях Крайнего Севера применяют 
биоматы, состоящие из биоразлагаемого мате-
риала, армирующего слоя и рекультиванта с 
семенами растений, адаптированных к север-
ным условиям. В состав также включают сапро-
пель и биопрепараты с микроорганизмами, 
улучшающими структуру почвы. После укладки 
биоматы соединяют внахлест и закрепляют на 
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поверхности рекультивируемого участка, а за-
тем осуществляют полив [8, 9]. 

Используется и торфо-песчаная смесь для 
создания корнеобитаемого слоя. В тундровых 
зонах, где торф может быть дефицитным, ищут 
альтернативные органические материалы. Для 
ускорения восстановления применяют мине-
ральные удобрения (азот, фосфор, калий) и при-
родные алюмосиликаты, которые стимулируют 
активность естественной микрофлоры, разла-
гающей загрязнители. Этот метод актуален в 
условиях северных регионов, где климатические 
условия влияют на высаживаемую раститель-
ность, в связи с довольно малой глубиной оттаи-
вания толщи поверхности земли высаживают 
такие растения, как мхи и лишайники, в частнос-
ти ягель, он же олений мох, карликовые виды 
деревьев, карликовую березу и полярную иву, а 
также разного вида плодоносящие кустарники: 
голубика, морошка, княженика и др. [8, 10]. 

Для проведения работ используют спецтех-
нику, выбор которой зависит от типа работы: 
для орошения применяют дождевальные или 
поливные машины, для строительства дамб – 
бетоноукладчики, для укладки труб для дренаж-
ной системы – трубоукладчики [11]. 

Мелиорация земель проводится на основе 
проектов, разработанных в соответствии с тех-
нико-экономическими обоснованиями и учиты-
вающих строительные, экологические, санитар-
ные и иные нормы и правила [12]. 

При проведении гидромелиорации земель 
важно учитывать экологические аспекты, напри-
мер возможные негативные последствия ороше-
ния на элементы ландшафта и экологическую 
систему. Для минимизации рисков проводят ре-
гулярную оценку технического и экологического 
состояния орошаемых и осушаемых земель, 
выявляют факторы, не обеспечивающие эколо-
гическую безопасность мелиорации [13]. 

Агролесомелиорация – еще один комплекс 
мелиоративных мероприятий, направленных на 
улучшение свойств земель, в т. ч. воспроизводст-
во плодородия посредством создания и содержа-
ния агролесомелиоративных насаждений, а имен-
но включает в себя улучшение земель сельскохо-
зяйственного назначения с помощью почвозащит-
ных, водорегулирующих свойств лесных насажде-
ний. Например, противоэрозионная агролесоме-
лиорация – создание лесных насаждений на овра-
гах, балках, песках, берегах рек для защиты зе-
мель от эрозии [12, 14]. 

Агролесомелиоративными насаждениями 
являются лесные насаждения естественного 
происхождения или искусственно созданные на 
землях сельскохозяйственного назначения или 
на землях, предназначенных для производства 
сельскохозяйственной продукции [12]. 

Агролесомелиорации земель сельскохозяйст-
венного назначения делится на несколько видов: 

– противоэрозионная – создание агролесо-
мелиоративных насаждений на оврагах, балках, 
песках, берегах рек и других территориях для 
защиты земель от эрозии; 

– полезащитная – создание агролесомелио-
ративных насаждений по границам земель 
сельскохозяйственного назначения и земельных 
участков, в т. ч. предназначенных для произ-
водства сельскохозяйственной продукции, для 
защиты от негативного воздействия природного 
и антропогенного характера. 

Современные подходы к агролесомелиора-
ции включают тщательное картографирование 
участков, дифференцированную посадку пород 
в зависимости от лесорастительных условий, 
создание чистых кустарниковых кулис на проб-
лемных участках (солонцы, засоленные участ-
ки). Также акцентируется внимание на исполь-
зовании местных устойчивых и долговечных 
видов, а также на комплексном подходе, вклю-
чающем агротехнические, гидротехнические и 
другие мероприятия [15]. 

 Е.В. Недикова и  Е.В. Краснянская [16] де-
лают вывод, что создание агролесомелиора-
тивных насаждений напрямую влияет на увели-
чение эффективности сельскохозяйственного 
производства, способствует повышению уро-
жайности возделываемых культур, особенно в 
экстремальных (засушливых) условиях. Так, в 
Воронежской области в рамках проекта зем-
леустройства были созданы прибалочные и 
приовражные лесные полосы на площади 99 га 
и проведено сплошное облесение на 50 га. Это 
позволило приостановить эрозию почв и сущес-
твенно повысить урожайность зерновых куль-
тур, в т. ч. удвоить урожайность озимых. 

В. Тунякин [17] определил, что более высо-
кие урожаи сельскохозяйственных культур наб-
людаются в системе лесных полос по сравне-
нию с хозяйствами, где поля не были защищены 
от суховеев и водной эрозии. Так, в Каменной 
Степи еще в конце XIX – начале XX в. проводи-
лись комплексные исследования по созданию 
лесных насаждений. Были заложены лесные 
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полосы с участием дуба черешчатого, ясеня 
обыкновенного, клена остролистного и липы. 
При правильном подборе пород и своевремен-
ном уходе такие насаждения сохраняли мелио-
ративную эффективность даже в возрасте 75–
100 лет. 

Агролесомелиорация направлена на предот-
вращение деградации земель и защиту земель 
от негативного воздействия природного и ан-
тропогенного характера, а именно воспроизвод-
ство насаждений – в случае частичной или пол-
ной утраты насаждениями своих полезных 
функций вследствие повреждения или уничто-
жения создаются новые агролесомелиоратив-
ные насаждения (посадка сеянцев, саженцев, 
черенков или посев семян деревьев и кустарни-
ков) [12, 14]. 

Культуртехническая мелиорация направле-
на на вовлечение в сельскохозяйственный обо-
рот неиспользуемых и малопродуктивных зе-
мель, формирование на них рациональной 
структуры земельных угодий и создание усло-
вий повышения плодородия [10]. 

Объектами культуртехнической мелиорации 
являются территории: земли, вновь осваивае-
мые для сельхозпроизводства, покрытые дре-
весно-кустарниковой растительностью и (или) 
кочками, засоренные камнями, погребенной 
древесиной, имеющие низкие показатели поч-
венного плодородия и физико-химические свой-
ства почвы, неровный микрорельеф; земли, вы-
бывшие из сельскохозяйственного использова-
ния из-за зарастания кустарником и засореннос-
ти камнями и кочками, ухудшения физико-
химических показателей, изменения микро-
рельефа; земли, находящиеся в сельскохозяй-
ственной эксплуатации, но нуждающиеся в пе-
реводе их из садов, виноградников, лесных по-
лос и иных древесно-кустарниковых насажде-
ний под другие направления сельскохозяйст-
венного использования [18]. 

Культуртехническая мелиорация включает в 
себя расчистку земель от древесной и кустарни-
ковой растительности, кочек, пней и мха; рас-
чистку земель от камней и иных предметов; ме-
лиоративную обработку солонцов; рыхление, 
пескование, глинование, землевание, плантаж и 
первичную обработку почвы; проведение иных 
культуртехнических работ [19]. 

Состав работ определяется степенью дегра-
дации земель с учетом геологических и гид-
рогеологических особенностей, изменением 

рельефа и состоянием поверхности, плотнос-
тью и мощностью слоя почвы [10]. 

Основные требования к культуртехнической 
мелиорации: обеспечение минимальной антро-
погенной нагрузки на почвенный слой, макси-
мальная утилизация отходов, образующихся 
при выполнении работ, соблюдение экологичес-
ких нормативов использования мелиоративной 
техники [19]. 

Один из примеров удачной культуртехничес-
кой мелиорации описан в статье О.А. Мерзло-
вой и В.О. Ариненко [20]. В работе рассматри-
вается проведение культуртехнических мелио-
раций в условиях волнисто-западинного релье-
фа Горецкого района Республики Беларусь. 
По результатам полевого обследования двух 
типичных для района участков было установле-
но, что 35–41 % их площади представляют со-
бой западины, покрытые древесно-кустарнико-
вой растительностью средней и сильной густо-
ты, отдельно стоящими деревьями, закочкарен-
ные и переувлажненные. Также авторы обосно-
вывают экономическую целесообразность про-
ведения комплекса работ по устранению дре-
весно-кустарниковой растительности и раскры-
тию западин. Прогнозируемый прирост прибыли 
позволил бы окупить капитальные затраты при 
производстве на равных площадях пшеницы и 
ячменя за 3,1 года для товарных целей, за 
7,3 года – при производстве товарной пшеницы 
и ячменя для внутреннего потребления на фу-
ражные цели. В статье также отмечается, что 
проведение культуртехнических мелиораций в 
почвенно-рельефных и климатических условиях 
северо-востока Республики Беларусь является 
одним из важных путей повышения эффектив-
ности использования земельных ресурсов, уве-
личения объема производства сельскохозяйст-
венной продукции и предотвращения деграда-
ции почв. 

Пример культуртехнической мелиорации так-
же описан в монографии Х.Н. Старикова с соав-
торами [21]. В ней приведены агромелиоратив-
ная характеристика почв и виды культуртехни-
ческих работ, описаны машины и технологичес-
кие процессы для их выполнения, рекоменда-
ции по планировке поверхности и первичной 
обработке почв, агромелиоративные мероприя-
тия, освоение выработанных торфяников и 
карьеров, роль агротехнических факторов в 
окультуривании почв, организация культурного 
луговодства и техники безопасности, планиро-
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вание, организация и технико-экономические 
показатели проведения культуртехнических ра-
бот. В монографии также представлено иссле-
дование о качественном проведении культур-
технических работ в сочетании с первичным 
окультуриванием почв и приведены доказатель-
ства повышения коэффициента использования 
осваиваемых земель, их плодородия, увеличе-
ния выхода сельскохозяйственной продукции с 
единицы подготовленной площади и обеспече-
ния быстрой окупаемости капитальных вложе-
ний в окультуривание земель. 

Химическая мелиорация земель сельскохо-
зяйственного назначения. При ней из кор-
необитаемого слоя почвы удаляются вредные 
для растений соли, в кислых почвах уменьшает-
ся содержание водорода и алюминия, в солон-
цах – натрия, присутствие которых ухудшает 
химические, физико-химические и биологичес-
кие свойства почвы и снижает почвенное пло-
дородие, что ведет к улучшению свойств почв с 
неблагоприятными для растений свойствами, 
например солонцовых почв, которые отличают-
ся присутствием в почвенном поглощающем 
комплексе значительных количеств ионов нат-
рия. Удаление вредных солей из корнеобитае-
мого слоя почвы болееподробно представлено 
в работах [22, 23]. 

Химическая мелиорация земель сельскохо-
зяйственного назначения осуществляется раз-
ными способами. Например, известкованием 
почв (в основном в нечерноземной зоне) – вне-
сением известковых удобрений для замены в 
почвенном поглощающем комплексе ионов во-
дорода и алюминия ионами кальция, что устра-
няет кислотность почвы. 

В статье Н.В. Алдошина, А.С. Золотарева, 
С.А. Кваса [24] отмечается, что в России около 
25,5 млн га пахотных земель характеризуются 
повышенной кислотностью (рН менее 5,5), что 
приводит к снижению до 30 % урожайности ос-
новных культур. Эксперименты с доломитовой 
мукой грубого помола на черноземных суглинис-
тых почвах показали эффективность метода в 
нейтрализации кислотности. Известкование по-
вышает эффективность использования мине-
ральных удобрений, создает оптимальные ус-
ловия для жизнедеятельности почвенных мик-
роорганизмов. При этом в 1,4–2,7 раза повы-
шается эффективность использования азотис-
тых удобрений, а коэффициент использования 
фосфорных удобрений возрастает на 10–15 %. 

Применяется также гипсование почв (солон-
цов и солонцовых почв) – внесение гипса, каль-
ций которого заменяет в почве натрий для сни-
жения щелочности. 

В статье Л.М. Докучаевой, Р.Е. Юрковой, 
О.Ю. Шалашовой [25] представлено изучение 
влияния фосфогипса и фосфогипсосодержащих 
мелиорантов на свойства чернозема обыкновен-
ного, деградированного в результате полива ми-
нерализованными оросительными водами. Уста-
новлено, что при внесении полной расчетной 
дозы фосфогипса (10 т/га) солонцеватость почвы 
снижается на 50 %, а содержание кальция в ППК 
увеличивается до оптимальных параметров 
(85 %). Также отмечается значительное улучше-
ние физических свойств почвы: порозность уве-
личивается с 47 до 56 %, процент водопрочных 
агрегатов – с 30 до 50 %, плотность сложения 
почвы снижается с 1,46 до 1,16 т/м3. 

Для химической мелиорации находит приме-
нение фосфогипс, который содержит кальций, 
серу, фосфор и другие элементы. Его примене-
ние актуально для мелиорации засоленных и 
солонцовых почв, а также в условиях орошения. 
На примере, приведенном в статье Р.В. Некра-
сова с соавторами [26], отмечается, что приме-
нение фосфогипса способствует увеличению 
содержания в почвах кальция, серы, фосфора, 
кремния, повышению содержания гумуса и его 
качества, снижению норм внесения NPK, увели-
чению биологической активности почвы, устра-
нению засоленности и улучшению структуры 
почвы, а также росту урожайности культур. 

В исследовании А.Т. Хусаинова и А.А. Сар-
сеновой [27] проводится экологическое норми-
рование применения фосфогипса из хвостохра-
нилищ бывшего Целинного гидрометаллургии-
ческого завода для мелиорации солонцов. Ре-
зультаты лабораторных анализов показали эко-
логическую безопасность применения иссле-
дуемого фосфогипса. Окупаемость затрат сос-
тавила 3,7 года при длительности мелиоратив-
ного периода 12–14 лет. 

При необходимости используют кислование 
почв (с щелочной и нейтральной реакцией) – под-
кисление почв, предназначенных для выращива-
ния некоторых растений (например чая) при вне-
сении серы, дисульфата натрия и др. Еще один 
способ – внесение органических и минеральных 
удобрений в больших дозах – приводит к корен-
ному улучшению питательного режима мелиори-
руемых почв, например песчаных [22, 28]. 
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Выбор метода химической мелиорации зави-
сит от состояния почвы и того, что будет выра-
щиваться на участке. Учитывают, что потреб-
ности тех или иных культур в питательных ве-
ществах и почвенной структуре различаются. 
Некоторые растения очень чувствительны к ме-
тодам мелиорации, поэтому нужно убедиться, 
что выбранный метод подходит для сельскохо-
зяйственных культур, которые будут возделы-
ваться на участке. 

Злоупотребление химической мелиорацией 
чревато отрицательным балансом природных 
составляющих и снижением продуктивности зе-
мель, а именно: негативным влиянием на ба-
ланс содержания элементов минерального пи-
тания растений в почве и параметры плодоро-
дия; нарушение технологий применения удоб-
рений – несоответствие вносимых в почву ве-
ществ санитарным нормам – может приводить к 
снижению урожайности сельскохозяйственных 
культур и качества продукции; миграция азота и 
фосфора – следствие миграции этих элементов, 
поступающих в почву в составе удобрений, – 
к загрязнению грунтовых вод и эвтрофикации 
водоемов; поступлением в почву химических 
элементов, негативно влияющих на качество аг-
роэкосистем. Например, тяжелые металлы, ко-
торые присутствуют в минеральных удобрениях 
и мелиорантах, могут увеличивать концентрации 
примесных элементов в почве, сельскохозяйст-
венных растениях и организме человека [29]. 

В полевом опыте МСХА им. К.А. Тимирязева 
было установлено, что при длительном совмест-
ном внесении NPK и навоза на известкованном 
фоне в пахотном слое дерново-подзолистой лег-
косуглинистой почвы валовое содержание кад-
мия возросло в 2,9 раза, цинка и кобальта – 
в 1,4 раза по сравнению с контролем без удоб-
рений. Кроме того, избыток азота и фосфора из 
удобрений может мигрировать в грунтовые воды, 
вызывая эвтрофикацию водоемов. Производство 
и применение азотных удобрений также являет-
ся источником выбросов соединений азота в ат-
мосферу, что способствует парниковому эффек-
ту и кислотным осадкам [29]. 

Чтобы снизить экологические риски, при хи-
мической мелиорации важно строго нормиро-
вать дозы и периодичность внесения мелиоран-
тов, содержание токсичных химических элемен-
тов в которых превышает установленные для 
почв гигиенические нормативы [29]. 

Земли после мелиорации и рекультивации 
используются в соответствии с их целевым наз-
начением. Это следует из задач этих мероприя-
тий: мелиорация направлена на улучшение 
свойств земель, а рекультивация – на восста-
новление продуктивности и народнохозяйствен-
ной ценности нарушенных земель. Земли после 
мелиорации используются для повышения про-
дуктивности и устойчивости земледелия, обес-
печения гарантированного производства сель-
скохозяйственной продукции на основе сохра-
нения и повышения плодородия земель [30, 31]. 

В опытах ФГБНУ ВНИИМЗ Ю.И. Митрофанов с 
соавторами [32] рассматривают применение ми-
неральных удобрений на осушаемых землях и 
делают вывод, что урожайность повышалась сле-
дующим образом: однолетних трав – на 61,4 %, 
овса – на 57,6, озимой ржи – на 70,5 %, а карто-
феля – в 2,1 раза. При этом под влиянием дрена-
жа коэффициент использования азота удобрений 
увеличивался на 30 %, фосфора – на 32,6, ка-
лия – на 34,5 %. 

Исследования А.А. Мельникова и С.Д. Ворон-
цовой (ВНИИОУ) [33] показали, что на осушенной 
болотной торфяно-глеевой низинной почве Ме-
щеры оптимизация системы применения удоб-
рений и использование химических мелиорантов 
обеспечивали получение до 93 ц/га и более сена 
многолетних трав в среднем за 3 года. 

Данные многолетних исследований ФГБНУ 
ВНИИОЗ в Волгоградской области показали, что 
за период от 19 до 24 лет средняя урожайность 
основных культур на богаре (немелиорирован-
ных землях) была в 3–6 раз ниже, чем на оро-
шении [34]. 

Земли после рекультивации используются 
для разных целей в зависимости от направления 
рекультивации [30]. 

Сельскохозяйственное использование – соз-
дание на нарушенных землях сельскохозяйст-
венных угодий (пашни, сенокосы, пастбища, 
многолетние садовые насаждения). 

На землях после мелиорации (орошения или 
осушения) и рекультивации (восстановления 
плодородия почв) выращивают различные сель-
скохозяйственные культуры. Выбор культур за-
висит от особенностей мелиорации и рекульти-
вации, а также от условий выращивания [35]. 

На мелиорированных землях применяют 
особую систему земледелия: особые сорта, 
системы обработки и удобрения [36]. 
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На орошаемых землях выращивают культу-
ры, хорошо реагирующие на полив (овощи, кор-
мовые, прежде всего, люцерна). Возделывание 
люцерны способствует повышению плодородия 
почвы и выполняет мелиоративную роль по пре-
дупреждению засоления и заболачивания почвы. 
На осушаемых минеральных землях выращи-
вают полевые, кормовые и овощные се-
вообороты, причем для овощных обычно тре-
буется двухстороннее регулирование водного 
режима. На защищенных от затопления поймах 
высаживают овощи [18, 37]. 

Культуры, которые выращивают на землях 
после рекультивации 

Пионерные культуры – однолетние или мно-
голетние, которые адаптируются в существую-
щих условиях и обладают высокой восстанови-
тельной способностью. Например, бобовые и 
бобово-злаковые травосмеси. Пионерные куль-
туры обогащают почву органическими и мине-
ральными веществами, создают условия для 
последующих культур [38]. 

В работе Р.А. Осипенкос соавторами [39] 
изучено видовое разнообразие, надземная фи-
томасса и проективное покрытие живого напоч-
венного покрова в первые годы после рекульти-
вационных работ по лесохозяйственному нап-
равлению. 

А также в исследовании с соавторами [40] 
проанализирован видовой состав пионерной 
растительности на отвалах вскрышных и отра-
ботанных пород, на дамбах и днищах водохра-
нилищ в Забайкалье, Еврейской автономной 
области, Хабаровском крае. 

Почвоулучшающие культуры – люпин, дон-
ник, люцерна, эспарцет. В мелиоративных се-
вооборотах большой удельный вес приходится 
на почвоулучшающие культуры. 

Так, в работе Е.Н. Наквасиной с соавторами 
[41] исследовалось применение овсяницы луго-
вой, овсяницы красной, мятлика лугового и ти-
мофеевки луговой на субстратах из торфа и 
хвостов обогащения кимберлитовой породы. 

И в статье Н.В. Михайлова и В.В. Воль [42] 
продемонстрировано, что применение донника, 
озимых ржи и вики в качестве сидератов улуч-
шает водопроницаемость почвы и содержание в 
ней агрегатов. 

Таким образом, выбор почвоулучшающих 
культур зависит от типа нарушения, климатичес-
ких условий, типа почвы и целей рекультивации. 
Комбинирование различных культур и методов 
обработки почвы позволяет достичь более эф-

фективного восстановления плодородия зе-
мель. 

Культуры интенсивного типа. По мере ос-
воения и окультуривания восстанавливаемых 
земель в севооборот вводят культуры интен-
сивного типа. Например, ценные зерновые 
культуры вводят в севооборот, как правило, пос-
ле 3–4 лет биологической рекультивации [35]. 

Исследованием Днепропетровского сельско-
хозяйственного института установлено, что уро-
жайность зерновых на рекультивированных 
участках при слое чернозема 30–50 см близка к 
показателям старопахотных земель. Увеличе-
ние мощности наносимого слоя до 80–90 см 
может удвоить урожайность озимой пшеницы, а 
при слое 10–20 см урожайность падает до 10–
30 % от уровня старопахотных земель [43]. 

При биологической рекультивации для зе-
мель сельскохозяйственного использования 
участки включают в существующие севооборо-
ты или создают свои севообороты. Наиболее 
эффективный прием – создание многовидового 
растительного покрова с участием многолетних 
трав и устойчивых пород кустарников и дере-
вьев [40]. 

В статье А.П. Лисовал, А.В. Мудрак [44] пока-
зано, что длительное применение удобрений в 
севообороте на отвалах буроугольного разреза 
приводит к накоплению гумуса в пахотном слое 
(1,5–2,7 % за 8 лет), изменению механического 
состава и плотности почвы, повышению гидроли-
тической кислотности и снижению pH. Под влия-
нием удобрений увеличивается содержание ми-
неральных соединений фосфора, возрастает 
нитрификационная способность почвы и интен-
сивность выделения CO2. Это способствует по-
вышению урожая и улучшению его качества. 

Эти исследования демонстрируют важность 
оптимизации почвенных условий (внесение 
удобрений, регулирование мощности плодород-
ного слоя) для успешного выращивания культур 
интенсивного типа на рекультивированных зем-
лях и важно учитывать, что выбор культур зави-
сит от конкретных экологических условий нару-
шенных территорий. 

Особенности земледелия на мелиориро-
ванных землях 

Защита почвы от эрозии. Это важная часть 
системы земледелия, так как при орошении 
возрастает угроза разрушения почвы. Для за-
щиты проводят, например, капитальную плани-
ровку и выравнивание поверхности почвы, уст-
ройство сбросной сети. 
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Капитальная планировка рассмотрена в ста-
тье Е.В. Недиковой с соавторами [45]. В работе 
отмечается, что совершенствование методики 
противоэрозионной организации территории 
сельскохозяйственных организаций с учетом 
адаптивного подхода может повысить проти-
воэрозионную устойчивость земель и продук-
тивность пахотных угодий. Контурно-полосное 
размещение культур и выполнение технологи-
ческих операций поперек склона – ключевые 
элементы такой организации. 

В исследовании Ж.А. Буряк и Э.А. Терехина 
[46] рассматривается подход к противоэрозион-
ной организации агроландшафтов в границах 
речного бассейна на основе количественной и 
качественной оценок эрозионной опасности. 
Адаптивно-ландшафтное земледелие подразу-
мевает контурно-полосное обустройство терри-
тории, которое отражает природную структуру 
ландшафта и учитывает эрозионную опасность. 

Из чего следует, что капитальная планиров-
ка – важный элемент системы земледелия, нап-
равленный на защиту почвы от эрозии. Научные 
исследования подчеркивают ее роль в создании 
условий для равномерного распределения влаги, 
снижении скорости стока воды и сохранении 
плодородия почв. Эффективность метода повы-
шается при комплексном подходе, включающем 
гидротехнические сооружения, адаптивное раз-
мещение культур и учет ландшафтных особен-
ностей территории. 

Выравнивание поверхности почвы рассмат-
ривается в работе Ж.Х. Бакуева с соавторами 
[47]. Изучается террасирование склонов как эф-
фективный метод защиты от водной эрозии. 
Террасирование улучшает рельеф, способствует 
прекращению поверхностного стока воды на кру-
тых склонах и позволяет рационально использо-
вать атмосферные осадки. Авторы предлагают 
способ террасирования с сохранением гумусово-
го слоя, что особенно важно при освоении скло-
новых земель под интенсивные сады. 

В исследовании Л.П. Степановой с соавтора-
ми [48] изучается влияние контурно-полосной 
организации территории и различных доз удоб-
рений на интенсивность стока дождевых и та-
лых вод, а также на свойства склоновых серых 
лесных почв. Авторы подтверждают, что стоко-
регулирующие контурные лесные полосы опти-
мизируют плотность почвы, повышают ее по-
ристость, улучшают водно-воздушный режим и 
увеличивают мощность гумусового слоя. 

Научные исследования подтверждают, что 
выравнивание поверхности почвы в системе 
земледелия является эффективным методом 
защиты от эрозии. Оно позволяет регулировать 
водный режим, снижать эрозионные процессы и 
сохранять плодородие почв. Наибольшая эф-
фективность достигается при комплексном под-
ходе, включающем контурную организацию тер-
ритории, гидротехнические сооружения и агро-
технические мероприятия. 

Устройство сбросной сети рассматривается в 
статье В.В. Вольнова и А.В. Бойко [49]. В работе 
изучается эффективность напашных валов и 
противоэрозионных гидротехнических сооруже-
ний (ПГС), размещенных по границам контурных 
полос. Напашные валы, размещенные через 
150 м, позволили сократить смыв почвы с паро-
вого поля с 52,4 до 3,5 м3/га, а с зяблевых фо-
нов – с 15,8 до 0,8 м3/га. ПГС, размещенные че-
рез 75 м, снизили смыв почвы на парах в сред-
нем до 3,4 м3/га и прекратили на зяблевых фо-
нах. Авторы подтверждают высокую эффектив-
ность ПГС в борьбе с овражной эрозией при 
обязательном выполнении почвозащитных аг-
ротехнических приемов. 

П.Н. Проездов с соавторами [50] анализируют 
влияние лесных полос и водозадерживающих 
валов на продуктивность пастбищ и водопотреб-
ление трав. Создание защитных лесных насаж-
дений и гидротехнических сооружений (водоза-
держивающих валов, прудов и др.) в 1950-х–
1980-х гг. на Приволжской возвышенности спо-
собствовало повышению продуктивности сель-
скохозяйственных угодий, в т. ч. пастбищ. 

Научные исследования подтверждают, что 
сбросные сети являются важным элементом 
системы земледелия, направленной на защиту 
почв от эрозии. Их правильное проектирование 
и использование в комплексе с другими мерами 
позволяют существенно снизить потери плодо-
родного слоя и сохранить плодородие земель. 

Использование повторных и промежуточ-
ных культур. Такие посевы помогают эффек-
тивно использовать орошаемые земли, улуч-
шают кормовую базу для животноводства и по-
вышают плодородие почвы. 

Данные культуры рассмотрены в работе 
Л.И. Ермаковой [51]. Изучалось влияние проме-
жуточных сидератов (однолетнего люпина и гор-
чицы белой) на биологическую активность почвы 
и минеральное питание в звене севооборота 
(однолетние травы – озимая пшеница – одно-
летние травы с подсевом многолетних трав). За 
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звено севооборота с зеленой массой промежу-
точных сидератов в почву поступило 32–35 ц/га 
сухого вещества, включая азот, фосфор и калий. 
Это способствовало увеличению биологической 
активности почвы под посевами озимой пшеницы 
и однолетних трав в среднем на 65 % к контро-
лю. Также наблюдалось повышение содержания 
подвижного фосфора и обменного калия. 

В исследовании в условиях Кировской об-
ласти А.В. Денисов [52] делает вывод, что по-
вышается общая продуктивность звеньев се-
вооборота и вносит в почву дополнительное 
количество питательных элементов. Особенно 
эффективным оказалось звено с сидеральным 
клеверным паром. При этом отмечалось увели-
чение биологической активности микроорганиз-
мов почвы последующей культуры (ячменя). 

Таким образом, научные исследования под-
тверждают, что грамотное использование про-
межуточных и повторных культур является эф-
фективным способом поддержания и повыше-
ния плодородия почвы [53]. 

Применение севооборотов. На мелиориро-
ванных землях используют севообороты с отно-
сительно небольшой ротацией (7–8-польные) с 
обязательным посевом многолетних трав. В ра-
боте прямо указывается, что на мелиорирован-
ных землях применяются севообороты с отно-
сительно небольшой ротацией (7–8-польные) с 
обязательным посевом многолетних трав (с 2–
3-годичным сроком использования в зависимос-
ти от агроландшафтных условий). Авторами 
В.П. Василько, В.Н. Герасименко, С.А. Макарен-
ко [36] подчеркивается, что многолетние травы 
выполняют мелиоративную роль, повышая пло-
дородие почвы и предотвращая засоление и 
заболачивание. Например, люцерна не только 
улучшает почву, но и служит ценным кормом 
для животноводства. 

Интенсивное рыхление осушаемых почв. 
Это нужно, чтобы улучшить водно-воздушный 
режим почв. Также применяют дополнительные 
приемы для отвода избыточной влаги и усиле-
ния водорегулирующего действия дренажа [36]. 

Адаптация агротехнологий. Ее проводят с 
учетом гидрологической неоднородности почв, 
повышенной влажности почвенного покрова, 
неравномерного высыхания поверхности почв и 
других факторов [37]. 

При этом важно учитывать, что мелиорация 
может влиять на почвенные режимы, и поливы 
должны быть научно обоснованными, чтобы из-
бежать негативных последствий (повышения 

уровня грунтовых вод, вторичного засоления 
и др.) [54]. 

Однако есть и примеры, когда сельскохозяй-
ственное использование рекультивированных 
территорий невозможно из-за рельефа, малых 
площадей, низкого плодородия восстановлен-
ных почв и других факторов. В таких случаях на 
начальных этапах восстановления создают тра-
вянистый покров, но для интенсивного сельско-
хозяйственного использования участки не под-
ходят [55]. 

Например, в диссертации Ю.В. Кононенко [56] 
подчеркивается, что параметры техногенного 
рельефа (крутизна склонов, форма откосов) нап-
рямую влияют на возможность использования 
земель. Необоснованно крутые откосы могут 
приводить к эрозии, оползням и другим негатив-
ным процессам, что делает сельскохозяйствен-
ное использование невозможным. Автор предла-
гает учитывать законы геоморфологии, климати-
ческие особенности региона и литологический 
состав пород при формировании рельефа для 
обеспечения его устойчивости. 

Важно учитывать, что выращивание культур 
на землях после мелиорации и рекультивации 
требует учета почвенно-климатических условий 
и соблюдения агротехнических приемов. 

В прошлом в Красноярском крае проводили 
мелиоративные работы для освоения новых и 
улучшения старопахотных земель. 

Как пример, можно привести освоение це-
линных и залежных земель в 1950–1960-е годы: 
на распаханных землях выращивали, например, 
яровую пшеницу [57]; выращивание овощей и 
картофеля на освоенных пахотных землях в 
Туруханском районе; выращивание культур на 
пойменных почвах Енисея, например картофе-
ля, на орошаемом участке первой надпоймен-
ной террасы [58]. 

Мелиоративные работы проводились в раз-
ных регионах края, исходя из природных усло-
вий: болота осушали, в засушливых местах 
строили оросительные системы, в притаежных 
районах корчевали деревья и кустарники [28]. 
В Красноярском крае проводят рекультивацию 
нарушенных земель, например, после добычи 
полезных ископаемых. На таких территориях 
выращивают пионерные культуры – однолетние 
или многолетние, которые активируют процессы 
почвообразования. 

Данные исследования освещались в сле-
дующих работах. 
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В статье Ю.В. Бадмаевой [59] рассматри-
ваются исследования, проведенные в лесо-
степной зоне Красноярского края. Авторы ана-
лизируют изменения свойств агроландшафтов 
под воздействием антропогенной и природной 
нагрузки, подчеркивая важность мелиоративных 
мероприятий для сохранения плодородия почв. 
Особое внимание уделяется почвенно-мелиора-
тивному мониторингу, который позволяет опе-
ративно реагировать на неблагоприятные про-
цессы, вызванные природными условиями и 
хозяйственной деятельностью человека. Также 
в работе затрагиваются вопросы борьбы с эро-
зией – одним из ключевых факторов деградации 
почв в регионе. 

Авторы К.В. Макушкин и С.Э. Бадмаева [60] 
разработали режимы орошения капусты в Крас-
ноярской лесостепи. В исследовании рассчита-
ны суммарное водопотребление и коэффициент 
водопотребления при разных дозах минераль-
ных удобрений, а также установлена урожай-
ность капусты в зависимости от режимов оро-
шения и внесения удобрений. Опыты проводи-
лись на орошаемых землях Березовского райо-
на, расположенных в равнинной части на терра-
се р. Енисей. 

Диссертационное исследование Ю.В. Бад-
маевой [61] посвящено ландшафтному анализу 
территории лесостепной зоны края и обоснова-
нию комплекса мелиоративных мероприятий по 
оптимизации агроландшафтов. В работе прове-
ден ландшафтно-эрозионный и ландшафтно-
мелиоративный анализ территории ЗАО «Ново-
селовское», на основе которого предложены 
дифференцированные мелиоративные меро-
приятия с учетом особенностей ландшафтных 
местностей и их устойчивости. 

Эти исследования охватывают различные 
аспекты мелиорации: от теоретических разра-
боток и моделирования до практических экспе-
риментов и оптимизации конкретных сельскохо-

зяйственных культур. Они отражают многогран-
ность мелиоративных работ в Красноярском 
крае, включая борьбу с эрозией, улучшение 
водно-физических свойств почв, повышение 
урожайности и экологическую безопасность. 

Эффективность выращивания культур на 
землях после мелиорации и рекультивации за-
висит от грамотного использования земли, вне-
сения правильных удобрений и применения 
подходящих агротехник [62]. 

Правильно проведенная рекультивация поз-
воляет возобновлять плодородие нарушенных 
земель и их продуктивность; ликвидировать или 
сводить к минимуму негативное воздействие 
нарушенных земель на природную среду; воз-
вращать земельный участок в ту категорию, из 
которой он был исключен в результате антропо-
генных факторов [63]. 

Важно, чтобы после рекультивации земель-
ные участки были способны выполнять те же 
функции, которые они выполняли до их разру-
шения. Например, если разрушенной была 
пашня, ее рекультивируют под пахотные земли, 
нанося на спланированную поверхность отва-
лов плодородный слой почвы или потенциально 
плодородные вскрышные породы [16]. 

Заключение. Мы рассмотрели способы вос-
становления сельскохозяйственных земель, 
агролесомелиорации, культуртехнической ме-
лиорации, химической мелиорации, рекультива-
ции, а также виды культур, которые выращи-
вают на землях после рекультивации. Необхо-
димы дальнейшие исследования в данных нап-
равлениях, а именно в контексте восстановле-
ния нарушенных земель после добычи полез-
ных ископаемых, в т. ч. золота, так как эти две 
сферы взаимосвязаны: добыча ресурсов влияет 
на состояние окружающей среды, а рекультива-
ция и мелиорация направлены на восстановле-
ние земель и минимизацию негативного воздей-
ствия хозяйственной деятельности. 
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